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ROK LXV

Ocena jakosci paliw silnikowych w badaniach eksploatacyjnych

W pracy przedstawiono informacje dotyczace badan paliw silnikowych, weglowodorowych i alternatywnych, w zakresie oceny
uzytkowej. Rozwdj konstrukeji silnikow samochodowych i zaostrzone przepisy administracyjne, dotyczace ochrony srodowiska,
wymuszaja wysoki poziom jakosci paliw silnikowych i pakietow dodatkow uszlachetniajacych. Wérdd paliw alternatywnych
istotng pozycje stanowia benzyny bezotowiowe z dodatkiem 5% (V/V) etanolu, etery, gaz propan-butan oraz biopaliwa. Istotna
rol¢ w ich ocenie uzytkowej odgrywaja badania eksploatacyjne.

Evaluation of engine fuels quality in field tests

The work presents the information about hydrocarbon and alternative fuels in the area of working properties. The evolution
of car’s engines constructions and also new ecological regulations stimulate high level of fuels and additives. Among alterna-
tive fuels, fuels for SI engines with 5% (v/v) of ethanol, with ethers, also LPG and biofuels are very important. Exploitational

research are the key to determine the operational value.

Wstep

Doskonalenie konstrukeji silnikdéw samochodowych
jest $cisle zwigzane z konieczno$cia stosowania paliw
o coraz to lepszych wlasciwos$ciach fizykochemicznych
i uzytkowych. Przemyst rafineryjny jest zmuszany do
ciagtej modyfikacji procesoOw technologicznych.

Generalnie w rozwoju wspotczesnych benzyn prze-
znaczonych do zasilania silnikow spalinowych o ZI
nalezy wyszczegdlni¢ nastgpujace, gtowne kierunki
dziatania:

— wyeliminowanie zwiazkéw otowiu (benzyny bezo-
lowiowe),

— wprowadzenie komponentéw tlenowych,

— obnizenie zawartos$ci siarki w paliwie,

— wprowadzenie do benzyn wielozadaniowych dodat-
kéw uszlachetniajacych,

— obnizenie zawarto$ci weglowodoréw aromatycz-
nych, w tym ograniczenie zawartosci benzenu,

— obnizenie pr¢znosci par.

Postgp technologiczny w dziedzinie silnikow
0 zaplonie samoczynnym i ich dynamiczna ekspan-
sja w pojazdach samochodowych powoduje, Ze juz
ponad potowa wszystkich sprzedawanych w Europie

samochoddéw wyposazona jest we wspomniane zespoty
napedowe. Perspektywy wyczerpania si¢ zasobow pa-
liw kopalnych, obawy o stan §rodowiska naturalnego,
a przede wszystkim do niedawna gwaltownie rosnace
ceny ropy naftowej przys$pieszyly zainteresowanie
odnawialnymi zrédtami energii, w tym paliw do silni-
kéw z zaplonem samoczynnym [1, 15], jednak nadal
istotnym elementem rynku samochodowego sa silniki
zasilane benzyna.

Waznym segmentem prac badawczych prowadzo-
nych w Instytucie Technologii Nafty, a obecnie w In-
stytucie Nafty i Gazu w Krakowie, dotyczacych benzyn
silnikowych, sa badania eksploatacyjne. Pozwalaja
one na monitorowanie pracy silnika, zasilanego przed-
miotowym paliwem w warunkach rzeczywistych, pod
katem dynamiki samochodu, zuzycia paliwa, pomiaru
emisji toksycznych sktadnikow paliw, zanieczyszczenia
uktadu dolotowego, komor spalania i rozpylaczy paliwa
oraz trwatosci podstawowych elementow roboczych
silnika. Jako$¢ tych badan gwarantuje nowoczesny
warsztat badawczy obiektow badan, tj. samochodoéw
badawczych.
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Rozwdéj benzyn silnikowych w swietle wymagan wspoétczesnej motoryzacji

Wraz z rozwojem konstrukcji silnikéw o zaptonie
iskrowym oraz zmianami przepiséw administracyjnych
dotyczacych ochrony $rodowiska, nastgpuje wzrost
wymagan parametrow fizykochemicznych i1 uzytko-
wych benzyn silnikowych. Pierwszy etap podwyzszenia
jakosci benzyn silnikowych w kraju przeprowadzono
w latach 80. ubiegtego wieku i dotyczyt on ograniczenia
zawarto$ci otowiu w benzynach etylizowanych. Drugi
jego etap zakonczono w 1994 roku i byta to kontynuacja
obnizki zawartosci otowiu w benzynach etylizowanych
do poziomu 0,15 g/l. Kolejnym etapem byto wprowa-
dzenie wysokooktanowych komponentéw tlenowych.
Byty nimi: eter MTBE (eter metylo-tert-butylowy)
i etanol. Szerokie zastosowanie etanolu pochodzenia
roslinnego, jako dodatku do benzyn, na poczatku lat 90.
stalo si¢ mozliwe z wielu powodoéw, a byty to:

— wzgledy ekologiczne: etanol jest paliwem odnawial-
nym, natomiast eter uwazano wowczas za paliwo
cze¢Sciowo odnawialne,

— wzgledy technologiczne: polskie normy PN-92/
C-96025/01 dopuszczaty wowczas stosowanie
tlenowych zwiazkoéw organicznych we wszystkich
typach produkowanych benzyn, w ilo$ci ograniczo-
nej zawartos$cia tlenu na poziomie 2,8% (m/m) oraz
maksymalnym stgzeniu etanolu do 5% (V/V),

— wzgledy ekonomiczne: wprowadzenie przez Mi-
nistra Finansow 22 listopada 1993 roku obnizonej
stawki podatku akcyzowego na benzyny zawierajace
etanol.

Wprowadzenie organicznych zwiazkow zawieraja-
cych tlen — alkoholi i eterow — do benzyn silnikowych
pozwolito na:

— poprawg bilansu tlenowego w procesach spalania,

— obnizenie zawarto$ci weglowodorow,

— zrekompensowanie zmniejszenia liczby oktanowej,
spowodowane eliminacja dodatkow przeciwstuko-
wych zawierajacych otow.

Na podstawie prac badawczych Instytutu Technologii
Nafty w 1992 roku Rafineria Trzebinia podj¢ta doswiad-
czalng produkcj¢ paliwa o handlowej nazwie etylina
E-94E, zawierajacego etanol, ktore byto dostarczane
do stacji CPN i innych sieci paliwowych. W pierwszym
roku wprowadzono na rynek ok. 20 tys. ton tego paliwa
[13]. Badania eksploatacyjne benzyny etylizowanej
E-94E zawierajacej ok. 5% (V/V) etanolu wykonano
w Zakladzie Badan Trakcyjnych z wykorzystaniem
samochodow marki Fiat 126p i Fiat Cinquecento.

76 nr 1/2009

Badania dotyczyty oceny jakos$ci pracy silnikow
126A1.076E 1 170A.000, w tym poprawnos$ci proce-
sow spalania, pomiaru emisji toksycznych sktadnikow
spalin, zuzycia paliwa i wlasciwosci dynamicznych
samochodéw [7]. Stwierdzono minimalny spadek
predkosci maksymalnej Vi, rze¢du 1-2 km/h dla samo-
chodow X1/79 Fiat Cinquecento i Fiat 126p, ktorych
silniki byty zasilane benzyna E-94E z dodatkiem 5%
(VIV) etanolu, zas dynamika samochodow praktycznie
nie ulegta zmianie w poréwnaniu do benzyny E-94
(bez etanolu). Zuzycie paliwa w samochodach ba-
dawczych w warunkach jazdy miejskiej wzrosto o ok.
0,1 1/100 km dla benzyny z dodatkiem 5% (V/V) etanolu,
w odniesieniu do benzyny etylizowanej E-94. Zuzycie
paliwa (E-94 1 E-94E) w symulowanej jezdzie miejskiej
wedtug testu ECE 84-00 w samochodach badawczych
przedstawiono na rysunku 1 [7].
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Samochody badawcze uczestniczace w tescie ECE

Rys. 1. Zuzycie paliwa E-94 i E-94E w samochodach
badawczych napgdzanych przedmiotowymi paliwami
w symulowanym cyklu jazdy miejskiej wedlug ECE 84-00
(test ,,cieplty”’) — hamownia podwoziowa

Uzyskano znaczna obnizke emisji toksycznych
sktadnikow spalin samochodéw badawczych. Srednie
stezenie tlenku wegla (CO) w gazach spalinowych
silnikéw zasilanych benzyna E-94E w poszczegolnych
samochodach byto nastgpujace:

— X1/79 Fiat Cinquecento — obnizka o 19,7%,
— Fiat 126pFL — obnizka o 18,2%,
— FSO Polonez — obnizka o 19,0%.

Stezenie tlenku wegla w gazach spalinowych, silni-
kow zasilanych benzyna E-94 1 E-94E, przedstawiono
na rysunku 2. Uzyskane wyniki wskazuja na znaczny
spadek emisji trujacego tlenku wegla.

Wieloletnie badania i do§wiadczenie Instytutu
Technologii Nafty dowiodty, ze warunkiem dobrej
jakosci benzyny etylizowanej z dodatkiem etanolu jest
specjalny sktad benzyny bazowej i dodatku bezwod-
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Samochody badawcze uczestniczace w tescie ECE

Rys. 2. Stgzenia tlenku wegla w tescie miejskim wedtug ECE
15-04 (test ,,zimny”) na hamowni podwoziowej Schenck,
z silnikami zasilanymi benzyna E-94E z dodatkiem 5% (V/V)
etanolu 1 E-94 (bez dodatku etanolu)

nego alkoholu, o $cisle okreslonym poziomie stezenia:
4,5-5% (VIV). Alkohol ma wprawdzie nizsza wartos$¢
energetyczng od benzyny, ale takie st¢zenie procentowe
gwarantuje, ze wzrost zuzycia paliwa i spadek dynamiki
samochodu jest znikomy. Waznym osiagni¢ciem badaw-
czym w kraju, osiagnig¢tym przy wspoétudziale Instytutu
Technologii Nafty, bylo wprowadzenie do eksploatacji
benzyn bezotowiowych 95, ktére korzystnie wptynety
na zmniejszenie szkodliwos$ci srodowiska naturalnego
[3, 8]. Narastajace problemy, zwiazane z nadmiernym
zanieczyszczeniem elementdéw roboczych silnika, spo-
wodowaty konieczno$¢ opracowania metod badawczych
i oceny tych zjawisk — najpierw w USA, a pdzniej
w Europie. Do ich oceny wprowadzono testy silnikowe,
ktore prowadzi si¢ do chwili obecnej, wykorzystujac
silniki MERCEDES BENZ: M 102 zgodnie z procedura
CEC F-05-A-93 oraz M111 zgodnie z procedurg CEC
F-20-A-98. Do wyjasnienia niektérych mechanizméw
analizowanych zjawisk wykorzystano wyniki badan
trakcyjnych z uzyciem samochodow badawczych
reprezentujacych nowoczesna mys$l konstrukcyjno-
technologiczna.

Aby uzyskaé¢ wysoka jakos$¢ uzytkowa nowoczes-
nych paliw benzynowych konieczne byto opracowanie
specjalnych formulacji benzyn silnikowych (benzyny
reformutowane). Gwarantowaty one uzyskanie okre-
$lonego sktadu grupowego, a wigc utrzymanie na
odpowiednim poziomie zawarto$ci weglowodordow aro-
matycznych, olefinowych i parafinowych. Szczegolnie
wazne byto ograniczenie zawartosci weglowodordéw
aromatycznych do poziomu ok. 20-35%, co pozwolito
na ograniczenie emisji szkodliwych sktadnikow w spa-
linach silnikéw o zaptonie iskrowym. Réwnie wazne
byto utrzymanie na niskim poziomie zawartosci olefin
(w granicach 5-15%), co miato bezposredni wptyw na
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czysto$¢ uktadu dolotowego i komor spalania silnika.
Kolejne lata przyniosty dalsza poprawe efektywnosci
pracy silnikow samochodowych 1 wtasciwosci ekolo-
gicznych jednostek napgdowych. Wymagato to wpro-
wadzenia do paliw bazowych, otrzymywanych z prze-
robki ropy naftowej, specjalnych, wysokojakosciowych
i wielozadaniowych dodatkéw uszlachetniajacych [12].
Wzrost zastosowania dodatkow uszlachetniajacych
spowodowany byt postgpem; zaro6wno w rozwoju
konstrukeji silnikow spalinowych, jak i procesoOw pe-
trochemicznych. Wielozadaniowe dodatki umozliwiaja
spetnienie podstawowych zadan stawianych paliwom
przez wspotczesne silniki spalinowe, m.in. powoduja
zmniejszenie ilo$ci osadow i1 nagaréw odkladajacych
si¢ w uktadzie dolotowym, w komorze spalania i na
zaworach dolotowych silnika, poprawe jako$ci spalania,
obnizenie zuzycia paliwa oraz ograniczenie skazenia
srodowiska naturalnego.

Znamiennym przyktadem badan Instytutu w tym
zakresie sa badania benzyny silnikowej City (BC-95),
uszlachetnionej wielozadaniowym pakietem dodatkoéw
uszlachetniajacych, ktorej wtasciwosci fizykochemicz-
ne przedstawiono w tablicy 1 [2].

Benzyna City zostata przebadana w ITN w 1998
roku, na potrzeby polskich rafinerii, w samochodach
Opel Vectra 2.0 [2]. Wtasciwosci ekologiczne silni-
ka zasilanego porownawczo: benzyna Eurosuper-95
i benzyna City, samochodéw marki Cinquecento 899
cm? i Opel Vectra 2.0 oceniono w badaniach stano-
wiskowych dotyczacych pomiaru emisji toksycznych
sktadnikéw spalin wedtug testu europejskiego NEDC
(UDC + EUDC) — tablica 2.

Benzyna City-95 pozwolita na obnizZenie:

— zawarto$ci benzenu < 1%,
— zawarto$ci siarki < 50 mg/kg,
— zawarto$ci weglowodorow aromatycznych < 30%.

Ponadto paliwo to nie zawierato zadnych metali
w dodatkach detergentowych i spelnito wymagania
CEC, dotyczace zanieczyszczenia wybranych elemen-
tow roboczych silnika.

Emisja toksycznych sktadnikéw spalin benzyny
City-95 charakteryzowata si¢ nizszym st¢zeniem, w po-
rownaniu do benzyny Eurosuper-95:

— weglowodorow (CH) o 50%,

— tlenku wegla (CO) 0 25%,

— tlenkow azotu (NO,) o 75%.

Wyniki badan potwierdzily przydatno$¢ benzyny
City do zasilania 6wczesnych silnikow z ZI, ktore
spetniaja wymagania normy EURO IV.
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Tablica 1. Porownanie wlasciwosci fizykochemicznych benzyny BC-95 z wlasciwosciami okreslonymi

w normie PN-92/C-96025/06

Lp. Parametr Nie nizej Nie wyzej | PN-92/C-96025/06 Metody badan
1. Liczba oktanowa metoda badawczg [LOB] 95 - min. 95 PN-82/C-04112
2. | Liczba oktanowa metoda motorowa [LLOM] 85 - min. 85 PN-82/C-03033
3 Liczba oktanowa frontalna [LOB, ] 85 - min. 85 PN-92/C-96025/06 p3
4. Sklad frakcyjny:
— do 70°C destyluje [% (V1]
lato 28 42 min. 15
zima 30 47 min. 20
— do 100°C destyluje [% (J/1)] PN-81/C-04012
lato 50 65 min. 40
zima 55 70 min. 45
— do 150°C destyluje [% (J/1)] 83 - B
— koniec destylacji [°C] - 190 max. 215
5. | Preznoéé par [kPa]
lato 45 60 max. 70 PN-92/C-96025/06 p.4
Zima 60 80 max. 90
6. Zawartosc siarki [mg/kg] - 50 max. 1000 PN-88/C-04005
25 Gestosc w temperaturze 20°C [g/ml] 0,73 - min. 0,72 PN-90/C-04004
8. | Zawartos¢ benzenu [% (V/1)] - 1 max. 5 PN-92/C-04194
9. | Zawartos¢ MTBE [% (J71)] - 15 max. 15 PN-92/C-04196
10. | Zawartos¢ tlenu laczna [% (V/17)] 1.5 2,37 max. 2,8 PN-92/C-04196
11. | Indeks wlasnosci jezdnych [DI]” - 1200 -
12. | Zawartosé olefin [% (J71)] B 13 B PN-76/C-04100
Zawartos¢ weglowodorow .
13. aromatycznych [% (/)] - 30 - PN-76/C-04100
14. | Zawartos¢ olowiu [mg/kg] - 5 max. 50 PN-92/C-96025/06 p.6
15. | Zawarto$é fosforu - i Brak dodatkéw P
wykrywalna
16. | Dodatki zawierajace metale - . N].c -
zawiera
Czystosé zawordw ssacych &
17 (Opel Kadett) [mg/zawor] i X i CRCFOA8T
Czystosé zaworow ssacych . ’
18, Mercedes M102 [mg/zawor] ) >0 ) CEC F-05-A-94
! Warto$¢ orientacyjna. Dokladna granica wynika z wartosci gomego limitu zawartosci tlenu.
* Tymezasowo, do momentu podjecia decyzji przez Parlament Europejski, dopuszeza si¢ 2,7% (m/m) O,.
DI =27 T10 + 5,5T50 + 1.8T90 + 20*¥0,[% (mim)] + 176.

Tablica 2. Porownanie wynikow pomiarow emisji toksycznyvch skladnikow spalin benzyny City-95 z typowa benzyng

Eurosuper 95 produkowang przez Petrochemig Plock S.A. w europejskim tescie NEDC (UDC + EUDC)

SAMOCHOD
b » g & ] 2 2 o5
Lp. Benzyna Cinquecento 899 cm Opel Vectra 2.0

HC CcO NO, HC CO NOx
[g/km] |g/km] |g/km] [g/km] [g/km] [g/km]
1. | City, kompletny uklad wydechowy 0,109 1.009 0,054 0,023 0,164 0.028
2. | Eurosuper-95, uklad wydechowy kompletny 0.154 0,998 0,124 0,056 0,210 0,094

3. | City, uklad wydechowy bez katalizatora 1,197 4,802 1.953 - - -

4. | Eurosuper-95, uklad wydechowy bez katalizatora 1,273 4,977 1,910 - - -
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Paliwa alternatywne do zasilania silnikéw o zaptonie iskrowym

Jednym z paliw alternatywnych przeznaczonych do
zasilania silnikow o ZI i uznawanych za paliwo mato
szkodliwe dla srodowiska naturalnego jest gaz propan-
butan [4, 9]. Tak duze zainteresowanie paliwami gazo-
wymi propan-butan wynika z tych samych powodéw, dla
ktoérych na poczatku kariery silnikéw spalinowych paliwa
gazowe zostaly wyparte przez paliwa konwencjonalne.
Koszt tych ostatnich stale wzrastal, m.in. w zwiazku
z wymaganiami jako$ciowymi, a takze wskutek ob-
lozenia ich wysokimi podatkami, co w konsekwencji
doprowadzito do tego, ze dzi$ sa one znacznie drozsze
od paliw gazowych. Tak naprawdg gtdwnym powodem
popularnos$ci gazu ptynnego, jako no$nika energii na-
pedu pojazdow samochodowych, jest korzystna relacja
ceny, w odniesieniu do benzyny. Zasilanie silnikow pa-
liwem gazowym LPG jest obecnie najpopularniejszym
na §wiecie rodzajem zasilania alternatywnego, na ktore
czesto decyduja si¢ wielkie koncerny samochodowe,
takie jak: Fiat, Peugeot, Renault, GM itp., wlaczajac
w ten sposob do swojej oferty handlowej samochody
z fabrycznie montowana instalacja gazowa. Szacuje
sig, ze paliwem gazowym LPG jest napedzanych ok. 2
mln pojazdéw poruszajacych si¢ po polskich drogach
[14]. Wymagania jakosciowe gazow skroplonych pro-
pan-butan (C5-C,) jako paliw silnikowych sa okreslone
w normie PN-EN 589:2003.

Prace badawcze dotyczace tych paliw, jako no$nika
energii pojazdow samochodowych, stanowily wazny
obszar zainteresowan Instytutu, ukierunkowanych na
potrzeby przemystu rafineryjnego. Przeprowadzono
kompleksowe badania laboratoryjne — dotyczace oce-
ny wilasciwosci fizykochemicznych paliw gazowych
propan-butan oraz badania eksploatacyjne z uwzgled-
nieniem dynamiki samochodu i zuzycia paliwa, a takze
wiasciwosci ekologicznych sil-
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oraz trwatosci podstawowych elementow roboczych
silnika.

Na rysunku 3 przyktadowo przedstawiono porow-
nawcze charakterystyki dynamiki rozpedzania w funkcji
czasu dwoch samochodow wyposazonych w tego same-
go typu silniki o pojemnosci 1,8 dm®: jeden spehiajacy
wymagania normy EURO IV (dla benzyny), a drugi
posiadajacy instalacje gazowa IV generacji.

O przydatnos$ci paliw gazowych do zasilania sil-
nikéw o zaptonie iskrowym decyduja nastepujace
czynniki [5, 6]:

— wysoka liczba oktanowa badawcza w granicach
89-108 jednostek w przypadku, gdy LPG speinia
wymagania normy EN 589:2003,

latwo$¢ mieszania si¢ paliwa gazowego z powie-
trzem, wskutek czego mieszanke¢ naptywajaca do
cylindrow silnika cechuje duza jednorodnosé, co
zapewnia poréwnywalne obciazenie cieplne wszyst-
kich cylindréw,

spalane paliwo gazowe propan-butan powoduje
mniejsza emisj¢ toksycznych zwiazkdw w spalinach
silnika,

mniejsza sktonno$¢ do tworzenia osadow w komorze
spalania,

istnieje mozliwo$¢ stosowania wigkszego stopnia
sprezania w silnikach ZI w przypadku instalacji
jednopunktowej,

nie ma problemu rozcienczania oleju silnikowego.
Dlatego tez z punktu widzenia napedu silnika sa-
mochodowego paliwo propan-butan mozna uznaé za
paliwo poréwnywalne do benzyny, chociaz nie po-
zbawione wad [5]. Jedna z gldownych niedoskonatosci
paliw gazowych propan-butan w stosunku do ciektych
paliw weglowodorowych jest znacznie mniejsza ge-

nika i kompatybilno$ci wspot- i
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Rys. 3. Zaleznos¢ predkosci rozpgdzania samochodéw w funkcji czasu
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sto$¢, co rzutuje na wielko$¢ zuzycia paliwa. Wyniki

badan eksploatacyjnych paliw gazowych propan-butan

pozwalaja na stwierdzenie [10]:

— braku efektu chlodzenia zaworéw dolotowych sil-
nika mieszanka gazowo-powietrzna (szybkie odpa-
rowywanie),

— zmniejszenia mocy uzytkowej w silnikach o ZI
rzedu 10-15% w odniesieniu do zasilania benzyna
i momentu obrotowego o ok. 10%,

— obnizenia normatywnych toksycznych sktadnikow

spalin samochodu (zaleznie od sktadu weglowo-

dorowego paliwa gazowego LPG i nowoczesnosci

konstrukeji silnika EURO IV oraz generacji insta-
lacji gazowej) w stosunku do benzyny weglowodo-
rowe;j.

Oceng energetyczna przedmiotowych paliw (ben-
zyny bezotowiowej 95 i gazu propan-butan) przedsta-
wiono w tablicy 3.

Oceng ekologiczna paliwa gazowego propan-butan
przedstawiono na rysunkach 4-6.

Tablica 3. Ocena energetyczna poréwnawcza benzyny bezolowiowej 95 1 gazu propan-butan

Obiekt badawezy: samochod osobowy Rodzaj Zuzycie Test
wyposazony w: paliwa paliwa UDC + EUDC unpce EUDC
— Silnik benzynowy o pojemnosei dm’/100 km 8.64 11.22 Tl
skokowej 1,8 dm’® Benzyna
htidlowa 95 kg/100 km 6,53 8.48 5,37
= Uklad zasilania benzyna: MJ/100 km 274,26 356,16 225,54
wirysk wielopunktowy S
dm’/100 km 11,57 15.82 9,07
— Uklad zasilania gazem LPG: Gaz LPG kg/100 km 6.44 8,81 5.05
sekwencyjny wirysk gazu
w fazie lotnej MJ/100 km 294,96 403.50 231,29
Gestosé paliw silnikowych: benzyna handlowa 95 = 0,756 [kg}’dm3]
gaz LPG = 0,557 [kg/dm’]
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Rys. 4. Srednie stezenie weglowodorow (HC) w tescie
europejskim NEDC (UDC + EUDC) samochodu marki Ford
Mondeo 1.8 zasilanego LPG
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Rys. 5. Srednie stezenie tlenku wegla (CO) w tescie
europejskim NEDC (UDC + EUDC) samochodu marki Ford
Mondeo 1.8 zasilanego LPG

Rys. 6. Srednie stezenie tlenkéw azotu (NO,)

w tesdcie europejskim NEDC (UDC + EUDC)
samochodu marki Ford Mondeo 1,8 zasilanego LPG
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artykuty

Paliwa alternatywne do zasilania silnikéw o zaptonie samoczynnym

Jednym z paliw alternatywnych do zasilania silnikow
o zaplonie samoczynnym, zyskujacym coraz wigksze
zainteresowanie, jest biopaliwo. Przez wiele lat biopa-
liwa stanowity obszar rozgrywek politycznych, przy
medialnej krytyce, przektadajacej si¢ na spoteczna
nieche¢ do ich stosowania, a w wielu opiniach trakto-
wano je nawet jako remedium na wszystkie bolaczki
gospodarki Polski. Pomimo przeprowadzenia wielu prac
badawczych dotyczacych biopaliw, w kraju w dalszym
ciagu istnieja kontrowersje zwiazane z eksploatacja
nowoczesnych silnikow o zaptonie samoczynnym. Do-
tyczy to wspotdziatania biopaliwa z olejem silnikowym,
kompatybilno$ci materialéw konstrukcyjnych silnikow
z biopaliwem, trwato$ci elementow wtrysku paliwa typu
Common Rail, a takze wlasciwosci eksploatacyjnych
i proekologicznych pojazdéw samochodowych. Nalezy
podkresli¢, ze specyfikacja danego rynku paliwowe-
go, uzytkowanych na nim pojazdéw samochodowych
oraz sposobu ich eksploatacji, wymaga kazdorazowo
rozpoznania zagrozen stwarzanych przez biopaliwo
stosowane do silnikow okre§lonego typu. Problem bio-
paliw jest priorytetowym obszarem prac badawczych
Instytutu Nafty i Gazu. Obecnie INiG zakonczyt badania
eksploatacyjne — porownawcze paliw (ON, B10) z uzy-
ciem samochodéw wyposazonych w silnik z uktadem
wtrysku paliwa typu Common Rail, spetniajacych
wymagania norm EURO IV [11]. Ogélny widok sa-
mochodu badawczego podczas badan stanowiskowych
dotyczacych pomiaru emisji toksycznych sktadnikéw
spalin przedstawiono na rysunku 7.

Badania stanowiskowe i dro-
gowe wykazaty dla samochodow

Rys. 7. Og6lny widok samochodu podczas badan
stanowiskowych w zakresie pomiaru emisji toksycznych
sktadnikow spalin w tescie europejskim NEDC (UDC + EUDC)

sprawnosci uktadu oczyszczania spalin potwierdzity pel-
na skutecznos¢ filtra czastek stalych, przekraczajaca 95%
sprawnos$ci samochodow zasilanych badanymi paliwami.
Roéwnoczesnie stwierdzono kilkunastoprocentowe pogor-
szenie skuteczno$ci dziatania konwertera katalitycznego
(emisja HC i NO,) w przypadku samochodéw zasilanych
paliwem B-10. Stan techniczny i funkcjonalno$¢ uktadu
wtrysku paliwa Common Rail podczas eksploatacji
samochodow na dystansie 80 tys. km przy zasilaniu
silnika przedmiotowymi paliwami (ON, B-10) nie ule-
gly istotnym zmianom i zachowaly petna sprawno$¢ do
konca przebiegu badawczego. Zasilanie silnikow samo-
chodéw badawczych biopaliwem B-10 nie wptyngto na
obnizenie wlasciwosci uzytkowych oleju silnikowego,
ktory zapewnil bezpieczna eksploatacje.

Rozpedzanie przez biegi V=7f(S)

zasilanych olejem napgdowym o
Ekodiesel Ultra i biopaliwem 180 S S —
’ . . 150
B-10 poréwnywalne zuzycia pa- r
. o 130
liwa przy statych predkosciach 120 i
jazdy 901 120 km/h oraz w eks- g A 5 B
T 100 =
ploatacji miejskiej i gorskiej. & @ . Ekodissel  Bodizsel 510 |
. . , . = 80 arametr o
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&0 i 0 100 km/h 1035 108s |
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Rys. 8. Wyniki pomiardéw rozpgdzania pojazdu przez biegi — predkos¢ w funkcji czasu
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Podsumowanie

W ostatnich latach najwigkszymi dokonaniami przemystu rafineryjnego dotyczacymi benzyn silnikowych

byto wprowadzenie do eksploatacji, przy wspdtudziale Instytutu, benzyn bezolowiowych, tzn. takich, z ktérych

wyeliminowano szkodliwe zwiazki otowiu, gtownie tetraetylek otowiu Pb(C,Hs), w postaci pltynu etylowego
(Ethyl Fluid) i wprowadzenie dodatkéw uszlachetniajacych oraz specjalnych komponentéw, w tym komponen-

tow tlenowych. Benzyny silnikowe najnowszej generacji wymagaja specjalnych formulacji, uwzgledniajacych

zagadnienia odpowiedniego ksztalttowania sktadu grupowego tych paliw, a wigc $cistego okreslenia i doboru

zawarto$ci weglowodorow aromatycznych, olefinowych 1 parafinowych. Ilo$ci poszczegolnych weglowodorow

maja m.in. $cisly zwiazek z poziomem emisji substancji toksycznych w spalinach. Swiatowe kryzysy energetyczne

staty si¢ przyczyna zastosowania etanolu do benzyn silnikowych oraz biopaliwa estrowego (FAME) do zasilania

silnikdw o zaptonie samoczynnym. Badania eksploatacyjne biopaliw pozwolity wyjasni¢ wiele zagadnien; do-

tyczacych wspotdziatania biopaliw z olejem smarowym, kompatybilno$ci materiatow konstrukcyjnych silnikoéw

z biopaliwami, w tym trwatosci elementow wtrysku paliwa Common Rail, a takze pozwolily bada¢ i ksztattowaé

wiasciwosci eksploatacyjne i proekologiczne pojazdéow samochodowych. Wiele probleméw eksploatacyjnych

zwiazanych z wykorzystaniem biopaliw czeka jeszcze na rozwiazanie, a zatem mozna przypuszczac, ze ten zakres

prac badawczych bedzie w dalszym ciagu kontynuowany i rozwijany w INiG.
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