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ROK LXVI

Nowy polimer PT-43 do aktywacji bentonitow
przeznaczonych do wiercen horyzontalno-kierunkowych

Wstep

Technologia HDD pozwala na znaczne skrocenie tra-
sy rurociagu, poprzez ominigcie przeszkody terenowe;j
w plaszczyznie pionowej. Metoda przewiertow horyzon-
talnych staje si¢ coraz bardziej popularna ze wzgledu na
jej proekologiczny charakter.

Horyzontalne wiercenia kierunkowe HDD (Horizontal
Directional Drilling) sa nowoczesna technika, rozpowszech-
niong w Polsce w potowie lat dziewigcdziesiatych, zaliczona
do metod bezwykopowych. Otwory wiertnicze wykonuje
si¢ w celu instalacji rurociagdéw ropnych, gazowych, che-
micznych, wodnych, kanalizacyjnych oraz dla potozenia
kabli (elektrycznych i telekomunikacyjnych rysunek 1).

Rys. 1. Instalacja rurociagu

(zrédto: archiwum autora)

Technika wykonywania przewiertow sterowanych taczy
w sobie zardwno elementy konwencjonalnych przekro-
czen naturalnych przeszkdd, jak i wiercen kierunko-
wych otworéw naftowych. Coraz powszechniejszy staje si¢
wybor tej techniki przez projektantow instalacji [4, 5, 6].

96

Zalety wynikajace z procedury wykonania przewiertu

sa nastgpujace:

— ograniczona do minimum ingerencja w srodowisko
naturalne,

— mozliwo$¢ wykonywania prac na terenach szczegdlnie
chronionych,

— realizacja projektow niemozliwych do wykonania inng
metoda,

— zapewnienie peinej ochrony dla rurociagu,

— skrécony czas wykonania projektu — wobec tradycyjnych
metod potozenia instalacji,

— instalacje HDD w praktyce mozliwe sa do wykonania
w trakcie catego roku (rysunek 2),

— mala ingerencja w sasiadujaca infrastrukture,

— male zaklocenia komunikacyjne,

— wigksza trwalo$¢ sieci elektrycznych i telekomuni-
kacyjnych w poréwnaniu z liniami napowietrznymi,

— w pehi przewidywalny czas trwania inwestycji,
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Rys. 2. Instalacja rurociagu w zimie

(zr6dto: archiwum autora)



— w wigkszo$ci przypadkow metoda ta jest najkorzyst-

niejsza ekonomicznie [3, 2, 7].

Podstawa do sukcesu w wierceniach kierunkowych
jest prawidtowo dobrana do warunkéw wiercenia ptuczka
wiertnicza. Jej glownym zadaniem jest transport urobku,
stabilizacja §ciany otworu oraz utrzymanie zwiercin w za-
wieszeniu, w trakcie przerw w wykonywaniu odwiertu.
W tym celu ptuczka powinna charakteryzowac si¢ niska
lepkoscia i1 stosunkowo wysoka wartos$cia granicy pty-
nigcia. Ze wzgledu na horyzontalny kierunek wiercenia,
waznym aspektem jest rOwniez zapewnienie odpowiedniej
smarno$ci plynu wiertniczego.

Phuczki wiertnicze stosowane w technologiach HDD
sa najcze¢sciej suspensjami bentonitow, aktywowanych
za pomoca srodkéw chemicznych. Do aktywacji bento-
nitow stosowane sa zarowno srodki nisko- jak i wielko-
czasteczkowe.

artykuty

W niniejszym artykule przedstawiono wyniki badan
przeprowadzonych na Wydziale Wiertnictwa, Nafty i Gazu
AGH, ktorych celem byto sprawdzenie przydatnosci poli-
meru PT-43 do zastosowania w modyfikacji bentonitow,
pod katem ich zastosowania w technologiach HDD. W tym
celu przeprowadzono badania wtasciwosci reologicznych,
filtracji oraz smarno$ci opracowanych ptuczek wiertni-
czych. Dla poszczegolnych pluczek przedstawiono roéwniez
modele reologiczne, ktdre najlepiej je opisuja. Polimer
PT-43 jest modyfikowanym biopolimerem typu XCD.
Modyfikacje przeprowadzone przez Polymer Technologies
polegaty na wprowadzeniu do polimeru anionowych grup
CO,*. Jak pokazaty przeprowadzone badania, modyfikacja
ta przyczynia si¢ do poprawy parametrow ptuczek skom-
ponowanych z uzyciem biopolimeru. Zaleta tak skompo-
nowanych ptuczek jest to, ze w ich sktad wchodzi jedynie
bentonit oraz polimer PT-43.

Czes$¢ doswiadczalna

Celem badan byto okreslenie przydatnosci polimerow
PT-43 do zastosowania w ptuczkach wiertniczych oraz
opracowanie ich receptur do wiercen typu HDD. Przepro-
wadzono badania zalezno$ci parametrow technologicznych
suspensji bentonitowych z dodatkiem polimeru PT-43
w réznych stezeniach. Ptuczki komponowano tak, aby
catkowite st¢zenie suspensji (bentonit + polimer) wynosito
3%. Parametry reologiczne ptuczek badano po uptywie
15 minut od sporzadzenia oraz po uptywie 24 godzin.
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Wyniki badan przedstawiono na wykresach (rysunek 3).
Badania prowadzono zgodnie z normami API Specifi-
cation 13B-1 oraz polska norma branzowa [1, 8].
Badania wykazaly, ze sporzadzone suspensje charakte-
ryzuja si¢ dobrymi parametrami technologicznymi. Wartos¢
lepkosci plastycznej utrzymuje si¢ na stosunkowo niskim
poziomie, niezaleznie od wzrostu stezenia polimeru PT-43.
Warto$¢ granicy plynigcia oraz wytrzymalos$¢ strukturalna
korzystnie wzrasta wraz ze wzrostem stgzenia polimeru.
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Wytrzymato§é strukturalna II

0 : : :
0 0.5 1

Stezenie polimeru [% ]

Rys. 3.
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Wyniki badan zalezno$ci reologicznych i filtracji 3-procentowych suspensji bentonitowych

w zalezno$ci od stgzenia polimeru PT-43

Zaobserwowano rowniez, ze parametry technologiczne
badanych suspensji w niewielkim stopniu zmieniaja si¢
z uptywem czasu.

W celu okres$lenia wtasciwo$ci smarnych badanych
suspensji, przeprowadzono pomiary wspotczynnika smar-

nosci za pomoca aparatu Lubricity Tester. Dla porownania
przedstawiono wyniki pomiaréw wykonanych dla bentoni-
tow handlowych. Badania wykonano dla 3-procentowych
suspensji bentonitowych. Wyniki przedstawiono na ry-
sunku 4. Przeprowadzone badania wykazaly, ze smarno$¢
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Rys. 4. Wyniki pomiaréw wartosci wspotczynnika smarnosci
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Rys. 5. Modele reologiczne badanych ptuczek — stezenie polimeru 1-procentowego po 15 minutach mieszania

98 nr 2/2010



suspensji bentonitowych z dodatkiem polimeru PT-43
jest poréwnywalna ze smarnoscia ptuczek handlowych.
Zaobserwowano réwniez, ze wspotczynnik smarnosci
opracowanych suspensji maleje ze wzrostem stezenia
polimeru PT-43.

Dla badanych pluczek sporzadzono réwniez wykresy
krzywych plynigcia. Pozwolito to na dobor modeli reolo-
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gicznych. W badaniach wykorzystano program Rheosolu-
tion 3 — opracowany Wydziale Wiertnictwa, Nafty i Gazu
AGH. Wyniki przedstawiono na rysunku 5.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze phuczki te do-
brze opisuje model Herschel-Bulkleya. Opis za pomoca
modelu Binghama, uzywanego w normach branzowych,
jest mniej doktadny.

model Binghama

[e 4] auzaiis guazalden)

Szybkosé Scinania [1/g]

# punkty pomiarowe
@ lepkosc pozorna

— moadel Herschela-Bulkleya
— aproksymacia

+ punkty pomiarowe — model Binghama € lepkosé pozorna

— aprokaymaca

Rys. 6. Modele reologiczne badanych ptuczek — stezenie polimeru 1,25-procentowego po 15 minutach mieszania

Whioski

Badania wykazaly, ze polimer PT-43 moze by¢ stoso-
wany do ptuczek typu HDD. Suspensje bentonitowe z jego
udziatem charakteryzuja si¢ dobrymi parametrami tech-

nologicznymi oraz stosunkowo niska smarnoscia. Opra-
cowane modele reologiczne dla poszczegdlnych pluczek
pozwola na dobranie odpowiednich parametrow wiercenia.

Artykut nadestano do Redakeji 07.10.2009 r. Przyjeto do druku 29.10.2009 r.
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