NAFTA-GAZ

Jakub Badowski
Instytut Nafty i Gazu, Krakéw

grudzien 2010

ROK LXVI

System komputerowy przeznaczony do gromadzenia
| analizy danych o awariach na gazociggach

przesytowych

Wprowadzenie

Sledzac krajowe i zagraniczne statystyki awarii docho-
dzimy do wniosku, ze rurociagi sa jedna z najbezpiecz-
niejszych form transportu gazu [3]. Mimo tego, z r6znych
przyczyn, od czasu do czasu ulegaja one awariom, moga-
cym mie¢ tragiczne skutki — szczegolnie jesli towarzyszy
im wybuch badz pozar. Gldéwnym problemem jest starzenie
si¢ gazociagodw, a przyczynami awarii najcz¢sciej bywa
korozja oraz ingerencja w gazociag stron trzecich. Skoro
wigce ryzyko awarii gazociagu istnieje, nalezy je zrozumiec¢
i sprobowac wyrazi¢ w sposéb liczbowy [2]. Aby tego
dokona¢ niezbgdne beda informacje o awariach jakie miaty
miejsce w przesztosci, zebrane w odpowiednio zaprojek-
towanych bazach danych. Gromadzone dane stanowia
baz¢ do analizy statystycznej zdarzen awaryjnych oraz
umozliwiaja szacowanie ryzyka eksploatacji gazociagow
metoda ilosciowa. Proces ten wptywa na polepszenie bez-
pieczenstwa (zmniejszenie ryzyka eksploatacji), poprzez
uniknigcie podobnych awarii w przysztosci (ang. learning
from experiences).

Najwigksze doswiadczenie w procesie gromadzenia
takich danych maja operatorzy ze Stanow Zjednoczonych
i Europy Zachodniej. Amerykanie robig to od wczesnych
lat 70. ub. wieku, a za zarzadzanie baza danych odpowiada
tam Departament Transportu (DOT). Kazdy operator ru-
rociagu na terenie kraju jest zobowiazany do dostarczenia
corocznego raportu ze zdarzen, w terminie nieprzekra-
czajacym 15 marca nastgpnego roku. Raporty te wyko-
nywane sg wedtug okreslonych kryteriow (np. za awari¢
uwaza si¢ wyptyw gazu z rurociagu, ktory spowodowat
$mier¢ lub uszkodzenie ciata, lub gdy straty przekraczaja
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50 000 dolarow, badz nastapita konieczno$¢ zatrzymania
pracy instalacji) [6].

Europejscy operatorzy gazociagéw nie maja obowiazku
gromadzenia danych o awariach, jednak — rozumiejac po-
trzebg takich dziatan oraz korzysci z nich ptynace — w 1982
roku szesciu z nich podjeto inicjatywe gromadzenia danych
o przypadkach niezamierzonego wyptywu gazu na gazocia-
gach przesytowych. Inicjatywa ta zostata sformalizowana
poprzez zatozenie organizacji pod nazwa European Gas
Pipeline Incident Data Group (EGIG). Obecnie EGIG
wspolpracuje z pigtnastoma najwazniejszymi operatorami
sieci gazowych w Europie i jest wlascicielem obszernej
bazy wiedzy o zdarzeniach na gazociagach poczawszy od
1970 r. Baza danych EGIG jest wigc cennym i solidnym
zrodtem informacji o bezpieczenstwie przesytu gazu w Eu-
ropie, a przeprowadzone na jej podstawie i upublicznione
statystyki ciesza si¢ duzym zainteresowaniem — nie tylko
branzy gazowniczej, ale rowniez organizacji odpowie-
dzialnych za bezpieczenistwo publiczne [1].

Obserwujac jak w miar¢ uptywu lat kolejne kraje Eu-
ropy przystgpowaty do inicjatywy EGIG, mozna doj$¢ do
wniosku, ze naturalna potrzeba przytaczenia si¢ do niej
krajowych operatoréw gazociagow przesytowych jest tylko
kwestia czasu. Korzysci wynikajace z przystapienia Polski
do takiej inicjatywy bytyby obopdlne; wiedza, ktora wnie-
sliby ze soba operatorzy krajowi rozszerzytaby bazg danych
EGIG, a w zamian otrzymaliby oni nieograniczony dostep
do wiedzy i do$wiadczenia najwazniejszych europejskich
operatorow zrzeszonych w EGIG, bowiem uczestnicy tego
przedsigwzigcia maja wglad w bardzo szczegdtowe dane



1 statystyki o gazociagach oraz zdarzeniach awaryjnych
jakie na nich zaistnialy.

7 uwagi na obecno$¢ Polski w strukturach Unii Euro-
pejskiej, rozwiazania europejskie sa niewatpliwie bardziej
uzasadnione, dlatego przedstawiony w niniejszym artykule
sposob gromadzenia i analizy danych w duzej mierze oparty

artykuty

zostat na zatozeniach przyjetych w EGIG. Aby przyblizy¢
fakt przystapienia Polski do inicjatywy EGIG, powinno
si¢ zwroci¢ uwage krajowych operatorow na koniecznosé
gromadzenia wiedzy o awariach gazociagow wedtug jed-
nolitych kryteriow opisu zdarzen oraz wyboru formatu
zapisu danych zgodnego ze standardami europejskimi.

Baza danych EGIG

Definicja

Baza danych EGIG zawiera informacje dotyczace ga-
zociagdéw oraz zdarzen awaryjnych (ang. incident) na
nich zaistniatych, przy czym pod pojeciem ,,zdarzenia
awaryjne” rozumie si¢ wszystkie niepomysine zdarzenia
na gazociagu, ktére powoduja niezamierzony wyplyw
gazu. Dane te odnosza si¢ do gazociagéw przesylowych
i sa gromadzone w bazie od roku 1970.

Cele

Celem bazy danych EGIG jest gromadzenie oraz pre-
zentowanie danych na temat zdarzen awaryjnych na gazo-
ciagach wysokiego ci$nienia, a w konsekwencji — przed-
stawienie obrazu bezpieczenstwa europejskiego systemu
przesytu gazu oraz dostarczenie obszernej bazy do obliczen
statystycznych.

Kryteria
Aby zdarzenie awaryjne moglo zosta¢ zapisane w bazie
danych EGIG, musza zosta¢ spetnione nastgpujace warun-
ki: musi ono doprowadzi¢ do niezamierzonego wyplywu
gazu, natomiast gazociag powinien:
* by¢ wykonany ze stali,
» znajdowac si¢ na ladzie,
* jego maksymalne ci$nienie robocze (ang. Maximum
Operating Pressure — MOP) powinno przekraczaé
15 bar.
Zdarzenia awaryjne zaistniate na armaturze, zasuwach
czy ttoczniach nie sa rejestrowane w bazie danych.

Zawartos¢

Baza danych EGIG zawiera ogélne informacje na te-
mat glownych europejskich systemow przesytu gazu oraz
dane charakteryzujace zdarzenia awaryjne zaistniale na
gazociagach. Ogolne informacje o gazociagach sa pre-
zentowane w zestawieniach wedtug roku raportowania
oraz ze wzgledu na dlugo$é gazociagdw, a pogrupowane
sa wedtug nastepujacych kategorii:

+ $rednica (ang. diameter class),
* ci$nienie (ang. maximum operating pressure),

* rok budowy (ang. year of construction),

* rodzaj powloki ochronnej (ang. type of coating),
» grubo$¢ przykrycia (ang. cover class),

» klasa materiatu (ang. grade of material),

» grubo$¢ Scianki (ang. nominal wall thickness).

Dane charakteryzujace zdarzenia awaryjne to:

» charakterystyka gazociagu, na ktérym doszto do awarii,
czyli jego parametry wypunktowane powyzej,
» wielko$¢ wycieku (ang. size of leak):

a) matly (maly otwdr lub mate peknigcie) (ang. pinhole/
crack) — jezeli przekroj otworu jest mniejszy badz
réwny 2 cm,

b) Sredni (,,zwykly” otwor) (ang. hole) — jezeli przekroj
uszkodzenia jest wigkszy niz 2 cm, ale mniejszy
badz réwny przekrojowi rury,

¢) duzy (pgknigcie/zerwanie) (ang. rupture) — jezeli
przekroj uszkodzenia jest wigkszy od przekroju rury,

e przyczyny powstania awarii:

a) czynniki zewngtrzne (ang. external interference),

b) korozja (ang. corrosion),

¢) wady konstrukcyjno-materiatowe (ang. construction
defects/material failures),

d) blednie wykonane odgalezienie spawane (wersja
skrocona: niewtasciwe przytaczenie) (ang. hot tap
made by error),

e) ruchy gruntu (ang. ground movement),

f) inne znane i nieznane,

» zapalenie si¢ gazu (tak/nie),

» konsekwencje/skutki, straty,

 informacje o sposobie wykrycia uszkodzenia (ang. type
of detection), czyli o tym, kto je wykryl (np.: przed-
sigbiorca budowlany, wiasciciel gruntu, patrol itp.),

* dodatkowe informacje.
W zaleznos$ci od przyczyny awarii, w bazie danych

gromadzi si¢ dodatkowo nastgpujace informacje:

* w przypadku ,,czynnikow zewngtrznych”:

— rodzaj aktywnosci powodujacej awarie, np.: wykopy
(ang. digging), wbijanie stupow w ziemig (ang.
piling), roboty ziemne (ang. ground works),

— rodzaj urzadzenia powodujacego awarig, np.: kotwa
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(ang. anchor), spychacz (ang. bulldozer), koparka
(ang. excavator), ptug (ang. plough),

— stosowany rodzaj zabezpieczen, np.: obudowa (ang.

causing), tuleja (ang. sleeve),
* w przypadku ,,korozji”:

— lokalizacja (wewngtrzna lub zewngtrzna),

— typ korozji: galwaniczna (ang. galvanic corrosion),
wzerowa (ang. pitting corrosion), naprezeniowa
(ang. stress corrosion cracking — SCC),

* w przypadku ,,wad konstrukcyjno-materiatowych”:

— rodzaj wady (konstrukcyjna badz materialowa),

— specyfikacja wady: wada odlewu (ang. hard spot),
rozwarstwienie (ang. lamination), parametry mate-
riatu, spoina montazowa (ang. field weld),

— typ rury: prosta, zgi¢ta w trakcie montazu (ang.
field bend), fabrycznie zgigta (ang. factory bend),

* w przypadku ,,ruchow gruntu”:

— rodzaj ruchu gruntu, przerwanie tamy/watu (ang.
dike break), erozja (ang. erosion), powodz (ang.
flood), uskok/osuwisko (ang. landslide), szkody
gornicze (ang. mining), rzeka, nieznane,

* w przypadku ,,innych znanych i nieznanych”:

— W tej grupie okresla si¢ dodatkowe kategorie przy-
czyn, np.: blad projektowy (ang. design error),
uderzenie pioruna (ang. lightning), zta konserwacja
(ang. maintenance).

Ograniczenia

Baza danych EGIG daje usredniony obraz poziomu
bezpieczenstwa systemow przesylu gazu dziatajacych na
terenie Europy, ukazujac informacje na temat rozktadu
zdarzen awaryjnych w zalezno$ci od parametrow kon-
strukcyjnych — takich jak $rednica, cinienie czy grubosé¢
$cianki — jednak nie oferuje mozliwosci dokonywania
analiz skorelowanych. Innymi stowy, z zestawien zapro-
ponowanych przez EGIG mozna dowiedzie¢ sig, jaka jest
czestotliwo$¢ zdarzen na gazociagach o $rednicy 42 cale
lub jaka jest czestotliwo$¢ zdarzen na gazociagach, kto-
rych grubo$¢ $cianki wynosi 15 mm, jednak nie mozna
uzyskac¢ informacji o czgstotliwosci wystgpowania awarii
na gazociagach o Srednicy 42 cale i grubos$ci $Scianki
15 mm.

Analizy i zestawienia zaproponowane przez EGIG

Celem analizy statystycznej jest interpretacja informa-
cji zawartych w bazie danych oraz wyciagnigcie na ich
podstawie odpowiednich wnioskdéw. Analizy statystyczne
zwigzane z poziomem bezpieczenstwa systemow przesyltu
gazu oparte sa na wskaznikach, takich jak: czgstotliwosé
wystepowania awarii (ang. failure frequency) oraz praw-
dopodobienstwo zaptonu gazu (ang. ignition probability).

Definicje

Czestotliwos¢ wystepowania awarii — oblicza si¢
ja jako iloraz liczby zdarzen (ang. number of incidents)
i ekspozycji (ang. exposure). Raport EGIG prezentuje
dwa rodzaje czgstotliwo$ci awarii: pierwotng (ang. pri-
mary failure frequencies) 1 wtorng (ang. secondary failure
frequencies). Wskazniki te odnosza si¢ odpowiednio do
pojec catkowitej (ang. total system exposure) 1 czg$ciowej
ekspozycji (ang. partial system exposure). Zostaly one
zdefiniowane w dalszej czgsci artykutu.

Ekspozycja — jest to wielko$¢ obrazujaca potencjalne
narazenie gazociagu na zagrozenia awaryjne w okresie jego
zarejestrowania w bazie danych. Oblicza sia ja jako iloczyn
dtugosci gazociagu (suma dtugosci odcinkow, wyrazona
w kilometrach) i okresu zarejestrowania gazociagu w bazie
(wyrazonego w latach) — sumujac ten iloczyn dla kazdego
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roku uwzglednianego w analizie. Przyktadowo, w bazie
danych przez 5 lat znajdowata si¢ stata dlugos¢ 1000 km
gazociagow przesytowych firmy A. Jej ekspozycja wyniesie
zatem 5 x 1000 km, czyli 5000 km/rok. Ekspozycja rosnie
z uptywem lat tym szybciej, im wigksza jest ekspansja
sieci gazociagdw (do bazy dodawane sa nowe odcinki).

E=Y1(t,-t+1)

gdzie:

E — ekspozycja,

t, — poczatkowy rok analizy danych,

t, — koncowy rok analizy danych,

[,— dlugos$¢ gazociagdéw (suma dtugosci) zgromadzonych
w bazie w danym roku.

Calkowita ekspozycja, zdefiniowana jak powyzej,
obliczana jest ze wszystkich danych dostgpnych w bazie
(bez ich dodatkowego podziatu na kategorie).

Czesciowe ekspozycje — obliczane sq z podziatem ze
wzgledu na parametry konstrukcyjne, takie jak np. srednica
gazociagu lub grubo$¢ jego przykrycia.

Calkowita dlugos$¢ sieci przesylowej — jest to suma dtu-
gosci wszystkich gazociagdw istniejacych w bazie danych.



Piecioletnia $Srednia ruchoma (ang. 5 year moving
average) — pojecie to zostato wprowadzone w celu przed-
stawienia obrazu bezpieczenstwa (ang. safety performance)
z ostatnich lat. Oznacza to, ze w obliczeniach brana jest
pod uwagg $rednia z ostatnich pigciu lat w stosunku do
roku, w ktorym analiza jest wykonywana.

Pierwotna czestotliwo$¢ wystepowania awarii — obli-
czana jako iloraz liczby zdarzen odnotowanych w systemie
w danym okresie i catkowitej ekspozycji sieci, odpo-
wiadajacej temu okresowi. EGIG porownuje pierwotne
czestotliwosci zdarzen z réznych okresow:

» 7z calego okresu uwzglednionego w raporcie 19702007,

» z okresu zawartego w szostym raporcie EGIG (1970-
2004),

» 7z pigciu lat wstecz (2003-2007),

» 7z ostatniego roku analizy (2007).

Dane te zestawiono w tablicy 1.

W raporcie EGIG uzyto rowniez dwdch pojec staty-
stycznych: ,,przedziat ufnoséci” (ang. confidence interval)
oraz ,,analiza starzenia” (ang. ageing analysis).

Zestawienia

1. Analiza informacji zawartych w bazie EGIG na te-
mat tendencji, jakie zachodza w europejskim systemie
przesytu gazu (zmiany ekspozycji, gtbwne parametry
konstrukcyjne):
o calkowita dlugos¢ sieci przesytowej:

catkowita dtugo$¢ gazociagdw w bazie danych

EGIG,

— catkowita dlugos¢ z rozbiciem na $rednicg,

— catkowita dtugo$¢ z rozbiciem na rok budowy,

— catkowita dugos$¢ z rozbiciem na rodzaj powtoki
ochronnej,

— catkowita dtugos$¢ z rozbiciem na grubo$é przy-
krycia,

— catkowita dtugo$¢ z rozbiciem na grubos¢ $cianki,

— calkowita dtugo$¢ z rozbiciem na klas¢ materiahu,

— catkowita dlugos¢ z rozbiciem na maksymalne

ci$nienie robocze,

artykuty

» calkowita ekspozycja sieci przesytowe;.
2. Analiza czgstotliwosci zaistnialych na gazociagach
zdarzen awaryjnych:
* liczba zdarzen awaryjnych,
» skumulowana liczba zdarzen awaryjnych,
» pierwotna czgstotliwosci zdarzen awaryjnych:
rozktad pierwotnej czgstotliwosci awarii w ko-

lejnych latach analizy,

— pierwotna czestotliwo$¢ zdarzen awaryjnych
i przedziat ufno$ci dla 95%,

— udzial procentowy zdarzen w zalezno$ci od
przyczyny awarii,

— podziat zdarzen ze wzgledu na przyczyne,

— pierwotna czestotliwo$¢ zdarzen awaryjnych
wedhug przyczyn wystepowania, wzgledem ko-
lejnych lat analizy,

— pierwotna czestotliwos$¢ zdarzen awaryjnych
wedtug przyczyn wystgpowania, wzgledem
pigcioletniej §redniej ruchome;j,

— zwiazek miedzy przyczyna awarii a wielko$cia
wycieku,

— udzial procentowy rodzajow aktywnos$ci powo-
dujacych awarie, zakwalifikowanych do czyn-
nikow zewngtrznych,

* wtdrna czgstotliwosci zdarzen awaryjnych:

— zwiazek pomigdzy czynnikami zewngtrznymi,
wielkos$cig wycieku 1 wybranym parametrem
konstrukcyjnym,

— zwiazek pomiegdzy korozja, wielkoscia wycieku
i wybranym parametrem konstrukcyjnym,

— zwiazek pomigdzy wadami konstrukcyjno-mate-
riatowymi, wielko$cia wycieku i rokiem budowy,

— zwiazek pomiedzy niewlasciwymi przytacze-
niami, wielkoscia wycieku i $rednica gazociagu,

— zwiazek pomigdzy ruchami gruntu, wielko$cia
wycieku i Srednica gazociagu,

— podziat przyczyny awarii ,,ruchy gruntu” na
podkategorie.

3. Inne analizy:
* analiza starzenia,

Tablica 1. Czgstotliwos$¢ wystgpowania awarii w wybranych przedziatach czasowych « wykrywanie zdarzen awa-
) Liczba Calkowit.a Piefrwotna ) ryjnych, o
Czas ekspozycji awarii ekspozycja czestotliwos¢ awarii » prawdopodobienstwo za-
[km/rok] [1000 km - lat] ptonu, w zaleznosci od:

1970-2007 Caly okres 1172 3,15 % 10° 0,37 — rodzaju wycieku,
1970-2004 | Okres 6 raportu EGIG 1123 2,77 x 10° 0,40 — wielkos$ci wycieku.
2003-2007 Ostatnie 5 lat 88 0,62 x 10° 0,14

2007 Ostatni rok 14 0,13 x 10° 0,11
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Whioski z 7 raportu EGIG

1. EGIG utrzymuje i rozwija baz¢ danych o awariach na

gazociagach europejskich. Kazdego roku firmy trans-
portowe (obecnie z 15 krajow Europy) zbieraja dane
o zdarzeniach awaryjnych zaistniatych na niespelna
130 000 kilometrach gazociagdw wysokiego cisnienia.
Catkowita ekspozycja, wyrazana jako suma dtugosci
wszystkich gazociagdw w catym okresie trwania analizy
(zbierania informacji), wynosi 3,15 mln kilometro-lat.
. Statystyki dotyczace informacji o zdarzeniach awa-
ryjnych zebranych w bazie danych daja wiarygodny
obraz czgstotliwosci wystgpowania awarii. Catkowita
czestotliwo$¢ zdarzen w latach 1970-2007 jest rowna
0,37 awarii na rok i na 1000 km.

. Srednia czestotliwo$¢ zdarzen w ostatnich pieciu la-
tach trwania analizy wyniosta 0,14 awarii na rok i na
1000 km, co stanowi wynik prawie 6 razy nizszy niz
w tym samym raporcie utworzonym z pierwszych lat
gromadzenia danych (1970-1974).

. Czgstotliwo$¢ wystgpowania awarii ulegata redukcji
w catym okresie trwania analizy/gromadzenia danych,

6.

cho¢ w ostatnich latach wskaznik redukcji byt coraz
mniejszy.

. Gléwna przyczyna zdarzen awaryjnych sa czynniki

zewngetrzne (50% wszystkich zdarzen), nastepnie wady
konstrukcyjno-materiatowe (16%) oraz korozja (15%).
W ciagu ostatnich pigciu lat 48% wszystkich zdarzen
byto spowodowanych przez czynniki zewngtrzne —
stosunkowo wysoki udziat tych czynnikoéw podkresla
ich znaczenie dla operatorow gazociagdw oraz wladz.
Zdarzenia spowodowane przez czynniki zewngtrzne
charakteryzuja si¢ powaznymi konsekwencjami (duze
i $rednie wielko$ci wycieku).

Starzejace si¢ gazociagi wykazuja wyzsza czestotli-
wos¢ zdarzen spowodowanych korozja we wezesnych
latach eksploatacji — w porownaniu do gazociagdéw
wybudowanych stosunkowo niedawno. W ostatnich
latach, z powodu poprawy stanu utrzymania i konser-
wacji gazociagow, ich wiek nie wptywa juz w takim
stopniu na wystepowanie zdarzen spowodowanych
korozja.

Komputerowa realizacja systemu

Zaktad Informatyki Instytutu Nafty i Gazu przygotowat

narzedzie operatorskie, w formie aplikacji internetowe;j,
gotowe do pracy na zdalnym serwerze i dostgpne dla
uzytkownikoéw przez przegladarke WWW. Aplikacja ta
wyposazona jest w relacyjna baz¢ danych, o strukturze
zgodnej ze standardami EGIG (rysunek 1), oraz intu-
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icyjny interfejs uzytkownika. System sktada si¢ z dwoch
glownych modutow funkcjonalnych: modutu gromadzenia
oraz modutu analizy danych, ktére dziela si¢ na mniejsze
jednostki (tablica 2). Modut gromadzenia danych stuzy do
wprowadzania i edycji informacji o gazociagach oraz o zda-

rzeniach awaryjnych, natomiast zadaniem modutu analizy

Rejestr Awaril v
Sposob Wykrycia Awari v LR
7DD % Operator (FK)
Inwentarz Sieci > Y— ¥ Klasa Materiatu (FK)
@ Nazwa z z
7D ¥ Rodzaj Wycieku (FK) ﬁOdZBJ Wycieku ~
# Operator (FK) # Wielkos¢ Wycieku (FK) >H-@ D
# Kilasa Materiatu (FK) Operator = @ Przyczyna Awarii (FK) @ Nazwa
& Dlugosc # Login ¥ Sposdb Wykrycia Awarii (FK)
& Srednica o Hasho & Data i Czas
& Ciénienie M.O.P. % Nazwa Operatora & Miejsce Wielkos¢ Wycieku v
& Rok Budowy & Zapton M—H @D
& Gruboé¢ Scianki @ Wybuch @ Nazwa
& Rodzaj Powloki Ochronnej Klasa Materialu  ~ @ Liczba Ofiar
& Grubosc Przykrycia Gazociagu ¥ ID @ Straty Materialne
S N g (Serdb""G,‘S . Przyczyna Awarii v
@ Grubosc Scianki =
}-I—H— % ID
& Rok Budowy o Nazwa
& Cisnienie M.0.P.
& Cisnienie Robocze Chwilowe
@ Rodzaj Powloki Ochronnej
& Grubosc Przykrycia Gazociagu

Rys. 1. Model bazy danych systemu komputerowego przeznaczonego do gromadzenia i analizy danych
o awariach na gazociagach przesylowych
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Tablica 2. Podziat funkcjonalnosci aplikacji przeznaczonej do
gromadzenia i analizy danych o awariach na gazociagach przesytowych

artykuty

sprzetu, oprogramowania oraz samej apli-
kacji. Podej$cie takie ma kilka zalet. Przede

Modut gromadzenia danych

Modut analizy danych

wszystkim dostep do aplikacji mozna uzyskaé

Inwentarz sieci gazowe;j

Analiza danych inwentarza

z dowolnego miejsca, dysponujac jedynie
stanowiskiem komputerowym oraz taczem

Rejestr zdarzen na sieci gazowej

Analiza danych z rejestru zdarzen

internetowym. Obsluga techniczna aplikacji

danych jest tworzenie tabel przestawnych i wykresow ze
zgromadzonych danych o sieci gazociagéw przesytowych
oraz o zdarzeniach awaryjnych, jakie na niej zaistnialy.
Glownym zatozeniem projektu jest centralizacja danych
oraz swobodny, zdalny dostep do aplikacji. System uru-
chomiony jest w jednym egzemplarzu, na dedykowanym
serwerze, dzigki czemu dostgp do niego moze nastapic¢
w dowolnym czasie, przez cala dobg. Wyjatkiem od tej
reguly sa przerwy administracyjne w celu konserwacji

odbywa si¢ w jednym miejscu i na jednym
egzemplarzu systemu. Istnieje rowniez mozliwos¢ zdal-
nego zarzadzania aplikacja, uzywajac protokotu SFTP.
Scentralizowanie danych sprawia, iZ mozna nimi zarza-
dza¢ w sposob niezwykle prosty — pracujac bezposrednio
na serwerze lub zdalnie. Centralizacja danych ma duzy
wplyw na ich bezpieczenstwo i spojnos$¢ — trudno bowiem
wyobrazi¢ sobie stworzenie spdjnej kopii zapasowej, jesli
fragmenty danych znajdowatyby si¢ na wielu stacjach
komputerowych réznych operatorow.

Podsumowanie

Postepujaca liberalizacja rynku przesytu gazu oraz
efektywna wspolpraca migdzy operatorami w Europie,
jak rowniez wspdlna polityka Unii Europejskiej sprawiaja,
ze ktadziony jest coraz wigkszy nacisk na kwestig bezpie-
czenstwa przesytu gazu — takze w Polsce. Niewatpliwie
czescia polityki bezpieczenstwa jest gromadzenie danych
o zdarzeniach awaryjnych na sieciach gazowych. W kra-
jach zachodnich Europy takie praktyki stosowane sa od
wielu lat, zatem nalezy si¢ spodziewac, ze wkrotce takze
krajowi operatorzy stana przed koniecznoscia podjgcia
konkretnych, sformalizowanych dziatan w kwestii bezpie-
czenstwa przesyhu i dystrybucji gazu. Prezentowany system
informatyczny wychodzi naprzeciw temu zagadnieniu —
oferujac gotowe narzedzie przeznaczone do gromadzenia
i analizy danych o awariach na sieci gazowe;j.

Glownym celem niniejszej pracy jest zwrocenie uwagi
krajowych operatorow sieci gazowych na konieczno$¢ gro-
madzenia danych o awariach gazociagow w sposob zgodny
z normami europejskimi oraz dostarczenie im gotowego
narzgdzia przeznaczonego do tego celu. Zaprezentowana
aplikacja ma charakter studialny — jest to prototyp demon-
strujacy mozliwosci, jakie niesie ze soba zastosowanie
narzedzi informatycznych w gromadzeniu i analizie danych
o awariach gazociagéw. Przed wdrozeniem u konkretnego
odbiorcy system ten powinien zosta¢ dostosowany w szcze-
gotach; jesli tylko wystapi taka konieczno$¢, moze on by¢
fatwo rozbudowany o nowe funkcjonalnosci. Jesli w ramach
wspotpracy z operatorami sieci gazowych uda si¢ zgroma-
dzi¢ taka wiedze, bedzie mozna podjac probe wlaczenia jej
do struktur EGIG, a tym samym przystapi¢ do tej inicjatywy.

Artykut nadestano do Redakeji 7.10.2010 r. Przyjeto do druku 9.11.2010 .
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