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Specyfikacje jakosciowe benzyny silnikowej E10

Wstep

Transport drogowy w Unii Europejskiej jest odpowie-
dzialny za 20% emisji szkodliwych substancji do atmosfery,
pozostajac pod wzgledem emisji gazéw cieplarnianych
drugim co do wielkosci sektorem gospodarki. Dazac do
ograniczania emisji tych gazéw Unia Europejska zapro-
ponowata, aby do roku 2020 obnizenie zawartosci CO,
w powietrzu atmosferycznym w krajach cztonkowskich
wyniosto co najmniej 20% — w poréwnaniu ze stanem
z roku 1990.

Dziatania Unii Europejskiej w kierunku redukecji po-
ziomu emisji GHG wyraza Dyrektywa 2009/28/WE Eu-

ropejskiego Parlamentu i Rady z dnia 23 kwietnia 2009 r.,
W sprawie promocji i stosowania biopaliw lub innych paliw
ze zrodet odnawialnych do celéw transportowych [3].
Dyrektywa ta zaleca sukcesywny wzrost udziatu energii ze
zrodet odnawialnych w paliwach stosowanych w transpor-
cie, tj. w benzynie silnikowej i oleju napgdowym. Kolejna
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/30/WE
z dnia 23 kwietnia 2009 r., w sprawie jakoS$ci paliw oraz
wprowadzajaca mechanizm monitorowania i ograniczania
emisji gazoéw cieplarnianych [4], proponuje m.in. wzrost
udziatu bioetanolu w benzynie silnikowe;.

Specyfikacja Srodowiskowa dla benzyny silnikowej E10 wedtug Dyrektywy 2009/30/WE

Dokument ten podaje ograniczenia parametréw jako-
sciowych o implikacjach ekologicznych, ktére zostaty
wyspecyfikowane w wyniku programu europejskiego

Tablica 1. Wymagania dla benzyny silnikowej wedtug specyfikacji sSrodowiskowe;j
Dyrektywy 2009/30/WE (Zatacznik 1) [4]

Auto/Oil, ze wzgledu na ochrong zdrowia cztowieka i $ro-
dowiska naturalnego. Szczegdtowe aspekty techniczne
specyfikacji paliwa pozostawia si¢ do uregulowania nor-
mom europejskim.

Wymagania dla benzyny silniko-
wej przyjete w Dyrektywie 2009/30/

Parametr”

WE podano w tablicy 1.

1. Liczba oktanowa badawcza (RON)

2. Liczba oktanowa motorowa (MON)

3. Prezno$¢ par w okresie letnim [kPa]"

Sktad frakcyjny:
— do 100°C odparowuje [% (V/V)]
— do 150°C odparowuje [% (V/V)]

4. Zawarto$¢ weglowodorow [% (V/T)]
— olefinowych
— aromatycznych
— benzenu

5. Zawartosc tlenu [% (m/m)]

Wymagania® W tablicy 2 przedstawiono do-
e L puszczalne warto$ci przekroczenia
min. 85 preznosci par mieszaniny finalnej, po

maks. 60,0” dodaniu do benzyny bazowej danej

. ilosci bioetanolu.
Eiﬁ ‘7‘28 Wazrost udziatu energii ze zrodet
odnawialnych w paliwach wykorzy-
maks. 18,0 stywanych w transporcie samocho-
maks. 35,0 dowym oraz wymog raportowania
maks. 1,0 tych dziatan jest powodem wpro-
maks. 3,7 wadzenia przez kraje cztonkowskie
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cd. Tablica 1.

Parametr" Wymagania®
6. Zawartos¢ zwiazkow tlenowych [% (V/1)]
— metanol maks. 3,0
— etanol (obecnos¢ stabilizatora moze by¢ konieczna) maks. 10,0
— alkohol izopropylowy maks. 12,0
— alkohol tert-butylowy maks. 15,0
— alkohol izobutylowy maks. 15,0
— etery zawierajace 5 lub wigcej atomow wegla w czasteczee maks. 22,0
— inne zwiazki tlenowe® maks. 15,0
7. Zawartosc siarki [mg/kg] maks. 10,0
8. Zawartos¢ otowiu [g/1] maks. 0,005

! Nalezy stosowa¢ metody badania okreslone w normie EN 228:2004. Panstwa czionkowskie
moga przyja¢ metodg analityczng okreslona w normie zastgpujacej EN 228:2004, jesli mozna
wykaza¢, ze metoda ta cechuje si¢ co najmniej taka sama doktadnoscia i co najmniej takim
samym poziomem precyzji jak metoda analityczna, ktora zastgpuje.

? Parametry podane w specyfikacji sa ,,warto$ciami rzeczywistymi”. W celu ustalenia ich
wartosci dopuszczalnych zastosowano warunki normy EN ISO 4259:2006 Przetwory naftowe —
wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania; w celu okre$lania warto$ci minimalnej wzigto
pod uwage minimalna roznicg 2R powyzej zera (R — odtwarzalno$¢). Wyniki indywidualnych
pomiar6éw interpretuje si¢ na podstawie kryteriow okreslonych w normie EN ISO 4259:2006.

¥ Panstwa czlonkowskie moga podja¢ decyzje o dalszym zezwalaniu na wprowadzanie do obrotu
benzyny bezotowiowej zwyktej klasy, ktorej minimalna motorowa liczba oktanowa (MON)
wynosi 81, a minimalna badawcza liczba oktanowa (RON) — 91.

¥ Okres letni rozpoczyna si¢ nie pozniej niz 1 maja i konczy nie weze$niej niz 30 wrzesnia. Dla
panstw cztonkowskich, w ktorych w okresie letnim wystgpuja niskie temperatury otoczenia
okres ten rozpoczyna si¢ nie pézniej niz 1 czerwca i konczy nie wezesniej niz 31 sierpnia.

> W przypadku panstw czlonkowskich, w ktorych w okresie letnim wystepuja niskie temperatury
otoczenia i dla ktorych wprowadzono odstepstwo (zgodnie z art. 3 ust. 4 i 5) dla benzyny zawie-

obowiazkowych Narodowych Celéw
Wskaznikowych. Producenci paliw
sa zobowiazani do wprowadzania
w sklad paliwa tradycyjnego bio-
komponentow w takiej ilo$ci, aby
wywiazac si¢ z natozonego obowiaz-
ku. Zastosowanie zwigkszonej ilosci
bioetanolu do benzyny silnikowe;j
wiaze si¢ z rewizja normy EN 228,
specyfikujacej jako$¢ tego paliwa.
Ustalenie wlasciwych wymagan
w specyfikacji wymaga dodatkowych
badan niektorych parametréw jako-
$ciowych, dla potwierdzenia obec-
nych limitow lub ustalenia nowych
ograniczen oraz w celu ustalenia pre-
cyzji metod badan tych parametrow.
Dla benzyny silnikowej zawierajacej
do 10% (V/V) bioetanolu przygoto-
wywana jest przez CEN nowelizacja
normy EN 228, ktérej wydanie prze-
widuje si¢ w roku 2012. W lutym
2011 roku znowelizowana zostata
norma EN 15376:2011 specyfikuja-

rajacej etanol, maksymalna preznos¢ par wynosi 60 kPa plus warto$¢ przekroczenia okreslona

w zalaczniku III dla danej zawarto$ci etanolu.

 Inne mono-alkohole i etery, o koncowej temperaturze wrzenia nie wyzszej niz temperatura

wrzenia okreslona w normie EN 228:2004.

Tablica 2. Dozwolone przekroczenie poziomu pr¢znosci
par w benzynie zawierajacej bioetanol wedtug
Dyrektywy 2009/30/WE (Zalacznik IIT) [4]

Zawartos¢ etanolu Wzrost preznosci par

[% (VIN)] [kPa]
0 0
1 3,65
2 5,95
3 7,20
4 7,80
5 8,00
6 8,00
7 7,94
8 7,88
9 7,82
10 7,76

Dozwolone przekroczenie poziomu pr¢znosci par dla posrednich
zawartosci bioetanolu migdzy wymienionymi wartosciami jest okre-
$lane poprzez liniowa interpolacj¢ zawartosci bioetanolu bezposred-
nio powyzej i ponizej wartosci posredniej.
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ca jakos$¢ bioetanolu, ktory mozna
zastosowa¢ do benzyny silnikowe;j
w udziale do 10% (V/V).

Wedtug postanowien zawartych
w Dyrektywie 2009/30/WE, benzyna silnikowa zawierajaca
do 10% (V/V) bioetanolu moze by¢ dostgpna na rynku eu-
ropejskim od 1 stycznia 2011 r. W zwiazku z tym niektore
kraje europejskie, chcac wywiazac si¢ z przyjetych zobo-
wigzan w zakresie Narodowych Celow Wskaznikowych,
opracowaly wlasne normy dla benzyny silnikowej E10,
oparte na projekcie normy EN 228.

Liderem w UE, ktéry wprowadzit na rynek benzyng
bezotowiowa 95-E10 byta Francja. W dniu 1 kwietnia
2009 r. wszedt w zycie dekret rzadu francuskiego [2]
w sprawie jakosci benzyny bezotowiowej SP95-E10. De-
kret ten dopuszcza maksymalng zawarto$¢ tlenu w benzynie
silnikowej na poziomie 3,7% (m/m), maksymalna zawarto$¢
bioetanolu na poziomie 10% (V7/V), a eteru etylowo-tert-
butylowego — na poziomie 22% (V/V). Benzyna E10 jest
sprzedawana na terenie Francji m.in. na stacjach paliw
koncernu TOTAL.

Kolejnym krajem, ktory ustalit wymagania dla benzyny
silnikowej E10 sa Niemcy — projekt rozporzadzenia rzadu
niemieckiego zostal notyfikowany w Komisji Europejskiej
w roku 2010 [1]. Dokument ten podaje specyfikacje dla



benzyny silnikowej w oparciu o DIN EN 228:2008 oraz
o EN DIN 51626-1:2010 [5].

Na poczatku 2011 roku Grecja wystata do Komisji
Europejskiej projekt decyzji ujednolicenia prawa greckie-
go w zakresie jakoSci paliw zgodnie z Dyrektywa FQD,
ktora dopuszcza m.in. zwigkszenie udzialu bioetanolu
w benzynie silnikowej do 10% (V/V) [7].

W marcu 2011 r. brytyjski Departament Transportu
opublikowal dokument konsultacyjny zawierajacy pro-
pozycje implementacji wspomnianej dyrektywy, w tym
podwyzszenie dopuszczalnej zawartosci bioetanolu w ben-
zynie silnikowej do 10% (V/V). Rozporzadzenie ustanawia

rowniez maksymalna dopuszczalna wartos¢ dla preznosci
par benzyny silnikowej w okresie letnim na poziomie
70 kPa [9].

Rzad Malty w 2010 roku opublikowat rozporzadzenie
w sprawie jako$ci paliw, wprowadzajace m.in. benzyng
silnikowa E10.

We wrzesniu 2010 roku rzad hiszpanski opublikowat
Dekret Krolewski nr 1088//2010, odnoszacy sig¢ do specyfi-
kacji benzyny silnikowej, oleju napgdowego, wykorzystania
biopaliw oraz zawartosci siarki w paliwach zeglugowych.
Dekret ten wprowadza m.in. maksymalng zawarto$¢ bio-
etanolu w benzynie silnikowej na poziomie 10% (V/V) [8].

Specyfikacja krajowa dla bezotowiowej benzyny silnikowej E10

Polska, jako panstwo cztonkow-
skie Unii Europejskiej, jest zobo-
wiazana do realizacji celow polityki
unijnej w zakresie zastgpowania
energii ze zrodet tradycyjnych,
wykorzystywanej w transporcie
drogowym, energia ze zrodet od-
nawialnych. Realizacja tego zobo-
wigzania moze nastgpowac poprzez
wprowadzanie na rynek réznych
paliw zawierajacych biokomponen-
ty. Paliwem takim moze by¢ m.in.
benzyna bezotowiowa E10, co od
1 stycznia 2011 r. umozliwia Dy-
rektywa 2009/30/WE.

W roku 2010 Instytut Nafty
1 Gazu opracowat norme zaktadowa
dla bezotowiowej benzyny silni-
kowej zawierajacej do 10% (V/V)
bioetanolu [10]. Norma ta oparta
zostata na zalozeniach Dyrektywy
2009/30/WE, specyfikacji francu-
skiej podanej w dekrecie Arrété du
26 janvier 2009 relatif aux carac-
téristiques du supercarburant sans
plomb 95-E10 (SP95-E10) [2] oraz
specyfikacji niemieckiej wedtug
projektu E DIN 51626-1:2010 [1],
ktoéry to projekt, wraz z norma
DIN EN 228:2008, postuzyt do
przygotowania w Niemczech pro-
jektu rozporzadzenia w sprawie
jakos$ci paliw 10" Regulation Im-
plementing the Federal Emissions

Tablica 3. Benzyna bezotowiowa E10 zawierajaca maksymalnie 3,7% (m/m) tlenu —

Wymagania i metody badan [10]

(3 h w temp. 50°C) [mg/100 ml]

Zakresy
Parametr
minimum | maksimum
Liczba oktanowa badawcza, RON:
— dla benzyny bezotowiowej 95 E10 95,0 -
— dla benzyny bezotowiowej 98 E10 98,0 -
Liczba oktanowa motorowa, MON:
— dla benzyny bezotowiowej 95 E10 85,0 -
— dla benzyny bezotowiowej 98 E10 88,0 -
Zawarto$¢ otowiu [mg/1] - 5,0
Gestos¢ (w temperaturze 15°C) [kg/m’] 720,0 775,0
Zawartos¢ siarki [mg/kg] - 10,0
Zawarto$é manganu [mg/1] - g’g
Okres indukcyjny [min] 360 -
Zawartos¢ zywic obecnych (po przemyciu rozpuszczalnikiem) - 5
Badanie dziatania korodujacego na ptytce miedzianej Klasa 1

Wyglad (w temp. otoczenia)

jasny i klarowny

Zawarto$¢ weglowodorow typu [% (V/T)]:
— olefiny - 18,0
— aromaty — 35,0
Zawarto$¢ benzenu [% (V/V)] - 1,0
Zawarto$¢ tlenu [% (m/m)] - 3,7
Zawarto$¢ zwiazkow tlenowych [% (V/V)]
— metanol (powinien zosta¢ dodany stabilizator) - 3,0
— etanol o jakosci wg PN-EN 15376:2007+A1:2009 - 10,0
— alkohol izopropylowy - 12,0
— alkohol izobutylowy - 15,0
— alkohol tert-butylowy - 15,0
— etery (z 5 Iub wigcej atomami wegla) - 22,0
— inne zwiazki tlenowe (mono-alkohole oraz etery o tem-
, L R o - 15,0
peraturze konca wrzenia nie wyzszej niz 210°C)
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Law (Regulation on the

Tablica 4. Parametry okreslajace lotno$¢ benzyny silnikowej [10]

Characteristics and Labe-

; ] Parametr Okres letni Okkres Okres
ling of the Fuel Quality — przejéciowy zimowy
10. BlmSchV) 227 stycznia o min. 45,0 | min. 450 | min. 60,0
2010 [3]. PreZnos¢ par VP (metoda DVPE) [kPa] maks. 60,0 | maks. 90,0 | maks. 90,0

Wymagania dla benzy- min. 20,0 | min. 20,0 | min. 22,0

o . 0 .20, . 20, .22,

ny bezolowiowej 95 E10 Do temperatury 70°C odparowuje E70 [% (V/7)] maks. 48,0 | maks. 50,0 maks. 50,0
zamieszczone w opracowa- R . o min. 46,0
nej normie zakladowej [10] Do temperatury 100°C odparowuje E100 [% (V/V)] maks. 71,0
przedstawiono w tablicy 3. | Do temperatury150°C odparowuje E150 [% (V/V)] min. 75,0

Wymagania w zakresie | Temperatura konca destylacji FBP [°C] maks. 210
lotnosci benzyny silniko- | Pozostatos¢ po destylacji [% (V/V)] maks. 2
wej podano w tablicy 4. Indeks lotno$ci VLI (VLI = 10 DVPE + 7 E70) - maks. 1150 -

Wymagania dla benzyny silnikowej wedtug Swiatowej Karty Paliw

Parametry fizykochemiczne zawarte w normie przed-
miotowej dla benzyny silnikowej E10 okre$laja niezbgdne

minimum jakos$ci tej benzyny. Dodat-
kowe badania wtasciwosci uzytko-
wych czy eksploatacyjnych powinny
stanowi¢ dopelnienie definiowania
jakosci paliwa stosowanego do zasi-
lania silnikéw samochodowych. Zbior
podstawowych i dodatkowych parame-
trow jakosciowych paliw silnikowych
zawiera Swiatowa Karta Paliw — wy-
danie z wrze$nia 2006 r. [11]. Wyma-
gania wedtug Swiatowej Karty Paliw
dla benzyny silnikowej kategorii 4, tj.
dla paliwa spelniajacego normy emisji
EURO 41 EURO 5, podano w tablicy 5.

W tablicy 6 podano wymagania
w zakresie parametrow lotnosci wedhug
Swiatowej Karty Paliw.

W odniesieniu do benzyny sil-
nikowej zawierajacej do 10% (V/V)
etanolu, Swiatowa Karta Paliw podaje
zalecenia, aby etanol stosowany do pro-
duke;ji tych paliw spetniat wymagania
podane w dokumencie opracowanym
przez producentow silnikow i pojazdow
samochodowych Etanol Guidelines —
March 2009 [6]. Finalne paliwa zawie-
rajace do 10% (V/V) etanolu powinny
spetnia¢ odnosne wymagania odpo-
wiedniej kategorii benzyny silnikowe;j
wedhug Swiatowej Karty Paliw.

W tablicy 7 za [6] podano wymaga-
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Komitet Swiatowej Karty Paliw.

nia ustalone dla etanolu paliwowego, opracowane przez

Tablica 5. Wymagania dla benzyny silnikowej kategorii 4 [11]

Parametr Wymagania
min. 91,0
Liczba oktanowa badawcza min. 95,0
min. 98,0
min. 82,5
Liczba oktanowa motorowa min. 85,0
min. 88,0
Okres indukcyjny [min] min. 480
Zawartos¢ siarki [mg/kg] maks. 10
Zawarto$¢ metali (Fe, Mn, Pb i inne) [mg/1] niewykrywalny
Zawartos¢ fosforu [mg/1] niewykrywalny
Zawartos$¢ krzemu [mg/kg] niewykrywalny
Zawartos¢ tlenu [% (m/m)] maks. 2,7
Zawartos¢ olefin [% (V/V)] maks. 10,0
Zawartos$¢ aromatow [% (V/V)] maks. 35,0
Zawartos¢ benzenu [% (V/V)] maks. 1,0
Zawarto$¢ osadu [mg/1] maks. 1
Zawartos$¢ zywic nieprzemywanych [mg/100 ml] maks. 30
Zawartos$¢ zywic po przemyciu [mg/100 ml] maks. 5
Gesto$¢ [kg/m’ 715770

Badanie dziatania korodujacego na ptytce miedzianej,
klasa korozji

1

jasny i przezroczysty,

Wyglad bez wolnej wody oraz
zanieczyszczen
Czysto$¢ wtryskiwaczy, metoda 1 [% spadku przeptywu] maks. 5
Czysto$¢ wtryskiwaczy, metoda 2 [% spadku przeptywu] maks. 10
Zanieczyszczenie czastkami statymi, rozmiar 18/16/13 wg ISO 4406
Zawieszanie zaworu dolotowego, tak/nie nie




artykuty
cd. Tablica 5.
. B

Czystos¢ zaworow dolotowych [mg/zawor]:
— metoda 1 (CEC F-05-A-93), M102E, lub maks. 30
— metoda 2 (ASTM D 5500), lub maks. 50
— metoda 3 (ASTM D 6201) maks. 50
Masa osadow w komorze spalania:
— metoda 1 (ASTM D 6201) [% paliwa bazowego], lub maks. 140
— metoda 2 (CEC F-20-A-98), M111E [mg/silnik], lub maks. 2500
— metoda 3 (TGA FLTM BZ154-01) [% (m/m)/450°C] maks. 20

Uwagi ogolne:
Dodatki musza by¢ kompatybilne z olejem silnikowym (nie powodujace w silniku przyrostu szlamow i lakéw). Zabronione jest stosowanie
komponentow, ktorych spalanie generuje popiot.

Nalezy przestrzega¢ regut poprawnego magazynowania i dystrybucji paliw, w celu ograniczenia zanieczyszczen (rdza, woda, inne paliwa, itd.).
Sposrod zwiazkow tlenowych preferuje sig etery. Jezeli wezesniejsze regulacje dopuszczaja zawartos¢ etanolu w paliwie na poziomie do
10% (V/V), wowczas musza zosta¢ spetnione pozostate parametry kategorii 4. Zawarto$¢ wyzszych alkoholi (C > 2) ogranicza si¢ do 0,1% (V/V).

Paliwo nie moze zawiera¢ metanolu.
Dopuszcza si¢ zamienne traktowanie parametru Zywic nieprzemywanych i masy osadéw w komorze spalania.

Tablica 6. Wymagania dla parametrow lotnosci wedtug Swiatowej Karty Paliw [11]

Klasa A Klasa B Klasa C Klasa D Klasa E
Zakres $rednich temperatur [°C] > 15 +5 do +15 —5do +5 -5do-15 <-15
Pre¢znos¢ par [kPa] 45+60 55+70 65+80 75+90 85+105
Temperatura oddestylowania 10% (V/V) [°C] (T},) maks. 65 maks. 60 maks. 55 maks. 50 maks. 45
Temperatura oddestylowania 50% (V/V) [°C] (Ts,) 77100
Temperatura oddestylowania 90% (V/V) [°C] (Ty,) 130+175
Temperatura konca destylacji FBP [°C] maks. 195
Do temperatury 70°C odparowuje E70 [% (V/V)] 2045 25+45 25+47
Do temperatury 100°C odparowuje E100 [% (V/1)] 50+65 55+70
Do temperatury 180°C odparowuje E180 [% (V/V)] min. 90
glld ikls ’zv‘lazsvlr:ofcgl ?ei(:?;l:o 11+ % (mim) O, maks. 570 maks. 565 maks. 560 maks. 555 maks. 550

Tablica 7. Wymagania dla etanolu wedhug Swiatowej Karty Paliw [6]

Zawarto$¢ etanolu i alkoholi . o Zawarto$¢ zanieczyszczen
wyzszych C;-Cs (bezwodne) min. 99,2% (m/m) organicznych maks. 10 mg/l

56 i - Zawarto$¢ fosforu maks. 0,5 mg/1
Zawartos¢ alkoholi nasyco maks. 0,5% (m/m) oo g
nych C;-C; (bezwodne) Zawarto$¢ siarki maks. 10 mg/kg
Zawarto$¢ metanolu maks. 2% (m/m) Zawarto$¢ metali ciezkich niewykrywalne
Zawartos¢ wody maks. 0,3% (m/m) Zawartos¢ substancji nielotnych maks. 5 mg/100 ml
Ggstose podawaé w raportach pHe 6,5+9
Przewodnos¢ elektryczna maks. 500 pS/m ,-pHe podobne” 6+8

" P . i o
Zgwarto;c chlorkoéw nieorga maks. 10,0 mg/l Kwasowos¢ maks. 0,007% (m/m)
nieznyce Wyelad jasny i przezroczysty, bez
Zawartos¢ siarczandw maks. 4 mg/kg vl widocznych zanieczyszczen
Zawartos¢ miedzi maks. 0,100 mg/kg Barwa wedlug wymagan lokalnych
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Podsumowanie

Progres w stosowaniu zwigkszonej ilosci etanolu do
paliw silnikowych, bgdacy wynikiem polityki Unii Eu-
ropejskiej, wymusza m.in. podejmowanie przez panstwa
cztonkowskie Unii decyzji o wprowadzeniu na rynek paliw
etanolowych. W zwiazku z tym w poszczegolnych krajach
tworzone sa specyfikacje jakosciowe dla tych paliw, aby
umozliwi¢ danemu krajowi wywiazanie si¢ z przyjgtych

zobowiazan w zakresie energii odnawialnej. Powszechne
stosowanie paliw etanolowych w silnikach o zaptonie
iskrowym wymaga przeprowadzenia badan w szerokim
zakresie; nie tylko w celu oceny tych paliw pod wzgledem
spelnienia wlasciwo$ci normowanych, ale takze dla oceny
wplywu etanolu na wtasciwosci uzytkowe paliw, ujgte
m.in. w Swiatowej Karcie Paliw.

Artykut nadestano do Redakeji 8.07.2011 r. Przyjeto do druku 6.09.2011 r.
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