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ROK LXVIII

Analiza mozliwosci wprowadzania biogazu

do sieci przesytowe]

Wstep

Wyczerpywanie si¢ konwencjonalnych paliw energe-
tycznych sktania cztowieka do poszukiwan alternatywnych,
odnawialnych zrodet energii. Wykorzystanie odnawialnych
zrodet energii stalo sig¢ wige czyms$ oczywistym, cennym
i pozadanym. Wiadomo, ze wzrost udzialu tych zrodet
w bilansie paliwowo-energetycznym $wiata znaczaco
przyczyni si¢ do poprawy stanu srodowiska. Unia Euro-
pejska wspiera wykorzystanie biogazu jako odnawialnego
zrodta energii, przez co zyskuje on znaczaca role w strategii
energii odnawialne;.

Aktualnie wigkszo$¢ produkowanego w Europie bio-
gazu spalana jest w agregatach kogeneracyjnych w celu
produkcji energii elektrycznej i ciepta. Ze wzgledu na
to, ze biogazownie budowane sa w znacznej odleglto$ci
od terenéw zabudowanych, poziom wykorzystania wy-
tworzonego ciepta jest niezadowalajacy. Rozwigzaniem
pozwalajacym na zwigkszenie efektywnosci wykorzystania
biogazu jest jego przesyt siecia gazowa bezposrednio do

miejsc, w ktorych energia elektryczna i ciepto z jedno-
stek kogeneracyjnych sa wykorzystywane, co pozwala
na uniknigcie strat energii. Zatlaczanie biogazu do sieci
przesylowej moze by¢ jednym z kluczowych rozwiazan
wzmocnienia rynku biogazu.

W chwili obecnej brak jest migdzynarodowych uregu-
lowan prawnych, ktore okre$latyby zakres praw i obowigz-
koéw stron zainteresowanych wprowadzaniem biogazu do
sieci gazowych, w tym sieci przesylowej. Obowigzujace
regulacje zalecaja lub dopuszczaja wttaczanie biometanu do
istniejacej infrastruktury gazowej, pod warunkiem, ze jego
sktad jest taki sam jak jako$¢ surowca przesytanego i ze
nie zawiera on substancji lub sktadnikow przypuszczalnie
szkodliwych dla przyjmujacej go infrastruktury gazowe;.
Producenci biogazu musza wigc dostarczac¢ produkt o tej
samej jakosci co gaz przesytany gazociagami. Postawione
warunki brzegowe stanowia istotng barier¢ utrudniajaca
wprowadzanie biogazu do sieci.

Doswiadczenia europejskie w zattaczaniu biogazu do sieci, w tym sieci przesytowej

Instytucje Unii Europejskiej poprzez prowadzona dzia-
Talnos¢ legislacyjna wskazaty, ze biogaz i biometan moga
i powinny by¢ stosowane na szeroka skalg¢ — w produkcji
energii elektrycznej, jako paliwo w transporcie oraz jako
paliwa gazowe wttaczane do istniejacej sieci gazociagow.
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/73/
WE z dnia 13 lipca 2009 roku zawiera wspolne zasady dla
rynkéw wewngetrznych gazu ziemnego i obliguje panstwa
cztonkowskie do tego, by umozliwity zattaczanie biogazu

do sieci gazowych, a biogaz jako paliwo nie byt dyskrymi-
nowany w dostepie do systemu gazowego. Brak szczegd-
towych uregulowan prawnych na poziomie europejskim
pozwala, aby kwestie zwiazane z przesytaniem biogazu
sieciami gazowymi realizowaé¢ w rézny sposob w roznych
panstwach. Brak regulacji na poziomie Unii Europejskiej,
ktére jasno precyzowatyby prawa i obowiazki zar6wno
producenta biogazu, jak i operatora sieci, ktora biogaz
ma by¢ transportowany, jak rowniez brak jednolitych
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Tablica 1. Szczegotowe wymagania dotyczace parametrow jakosciowych w przypadku zattaczania substytutow
gazu ziemnego do sieci gazu ziemnego w wybranych krajach europejskich [4, 10, 12]

Metan [%] b » izgz 97 » ~96 ~85
<4?
Tlenek wegla(IV) [%] D <6 <6 <3 <2 <3 D
Tlenek wegla(Il) [%] n D b D <2 b b
Siarka catkowita [mg/m’] <40 <30 <30 <23 <75 <10 <45
Siarkowodor [mg/m?] <7 <5 <5 10 ppm <5 <5 <5
Merkaptany [mg/m?] <30 <15 R b <6 <6 b
Tlen [%] <02 ;3)4)5 <0,5 <1 100 ppm <0,5 <0,5
Wodoér [%] n <5 <5 <0,5 <6 <4 b
Zanieczyszczenia b R % b & R R
Elllﬂgc;lrl(l)%vcopochodne H Brak h H gl:l (1) 0 <95
Amoniak [mg/m?] b n n <20 n 3 <3
Pyl [mg/m’] 1 Brak 2 b b % Brak
Rteé [ug/m’] <30 N b R <1 b N
Siloksany [mg/m’] b R R D R <10 R
! Brak limitu.

YWartoé¢ dla wprowadzania nielimitowanego, gdzie ilo§¢ zattaczanego do sieci biogazu nie jest w zaden sposéb ograniczona.

PWarto$¢ dla wprowadzania limitowanego, gdzie wprowadzony do sieci biogaz ma okreslony udzial w mieszaninie gazowej biogaz—gaz ziemny.
Y Dla suche;j sieci.

> Technicznie czysty.

migdzynarodowych standardow okre-

$lajacych warunki techniczne zattacza- ?
nia biogazu do sieci skutkuje brakiem o
jednolitych przepisow w Europie.
W zwiazku z tym w réznych pan-
stwach europejskich rézne sag wyma- % r
gania jako$ciowe stawiane biogazowi
zatlaczanemu do sieci. Réznice doty- %
cza nie tylko dopuszczalnych limitow

dla poszczego6lnych zanieczyszczen | 40 ‘

T
) . . SN
¢ w biogazi ST P R N S I AWK U RN I R o
mogacych wystgpowac w biogazie, ale R & & E & & o ~ & 6999
rowniez tego, jakich substancji obec- N & DA A
. .. .. & L
nos¢ jest limitowana. Zestawienie tych N Qf Q@
A . . Q\' NG
wymagan dla przyktadowych siedmiu \y«ﬁ’ "
panstw europejskich, w tym Polski, N
. . ¥
przedstawiono w tablicy 1. °

We wszystkich panstwach, w kto- o o
ch bioeaz moze bvé worowadzan Rys. 1. Zakres dopuszczalnej zmiennosci liczby Wobbego
y o & . y ] p. ] y w krajach europejskich [3, 9, 10]
do sieci, okreslone sa rowniez dopusz- ) . )

Warto$ci przedstawione na wykresie okreslono dla nastgpujacych warunkoéw
odniesienia: cisnienia 101,325 kPa, temperatury dla procesu spalania 298,15 K,

bego (rysunek 1). dla pomiaru objetosci 273,15 K.

czalne zakresy zmiennosci liczby Wob-

524 nr 8/2012



Z danych przedstawionych w tablicy 1 wynika, ze
w poszczegolnych panstwach stawiane sa r6zne wymagania
dotyczace jakosci zattaczanego biogazu. W zaleznosci od
jego parametrow jakosciowych niektdre panstwa decyduja
si¢ na zatlaczanie go w sposob limitowany i nielimitowany
do r6znego typu sieci gazowych; zarowno przesytowych,
jak 1 dystrybucyjnych czy lokalnych sieci stuzacych wy-
tacznie do transportu biogazu.

Dania nie dopuszcza mozliwosci zattaczania biogazu do
sieci gazu ziemnego, zaroOwno przesylowych, jak i dystry-
bucyjnych, a jedynie do wyodregbnionych sieci stuzacych
wylacznie do transportu biogazu [5]. Inaczej sytuacja
wyglada w przypadku Austrii czy Szwajcarii, gdzie biogaz
moze by¢ zattaczany do sieci dystrybucyjnej gazu ziem-
nego [8, 13]. Z kolei Niemcy sa panstwem, ktore stwarza
mozliwos¢ wprowadzenia biogazu do sieci przesylowe;,
jednak zattaczany w ten sposob moze by¢ wytacznie bio-
gaz rolniczy [14-16]. W kraju tym produkcja i wykorzy-
stanie biogazu jest mocno wspierane przez mechanizmy
panstwowe, ktore gwarantuja pierwszenstwo w dostepie
do sieci energetycznej i gazowej odnawialnym zrodtom
energii. Zgodnie z zapisami obowiazujacego w Niemczech
rozporzadzenia o dostgpie do sieci, wigkszo$¢ kosztow
zwiazanych z wprowadzeniem do niej biogazu, takich
jak sprezanie gazu, budowa przytacza gazowego i stacji

artykuty

kontrolnej oraz dostosowanie parametréw energetycznych
biogazu, ponosi operator sieci gazowej. Udziat producenta
biogazu w kosztach inwestycji zalezy od dtugosci przytacza
gazowego 1 z reguly nie przekracza 25% kosztow calej
inwestycji [11]. Jednak wszystkie wymienione koszty, jakie
ponosi operator sieci, sa kompensowane zwigkszeniem
opftat za energi¢ dla odbiorcow koncowych. Biogaz wpro-
wadzany do sieci w Niemczech musi spelnia¢ wymagania
jakosciowe stawiane gazom ziemnym, ktore zostaty przed-
stawione w specyfikacji technicznej dotyczacej jakosci gazu
(DVGW G 260), oraz wymagania zawarte w dokumencie
DVGW G 262, dotyczacym korzystania z gazu ze zrodet
odnawialnych w sektorze publicznym dostaw gazu, kto-
ry limituje zawarto$¢ w biogazie takich sktadnikéw jak
tlenek wegla(IV) i wodor [1]. Wprowadzanie biogazu do
sieci w Niemczech odbywa si¢ na dwa sposoby. Pierwszy
z nich pozwala na wprowadzenie do sieci gazu H (gazu
o zblizonych wtasciwosciach do gazu E) dowolnej (nie-
limitowanej) ilosci biogazu w przypadku, gdy spetnia on
wymagania stawiane gazom ziemnym i gazom ze zrodet
odnawialnych. Gdy natomiast gaz nie spetnia tych wyma-
gan, mozna wprowadzi¢ go do sieci w drugi, limitowany
sposob. Jednak w takim przypadku ilo§¢ wprowadzanego
biogazu musi by¢ tak dobrana, by powstala mieszanina
gaz ziemny—biogaz spelniata te wymagania.

Zrédta biogazu, jego jakosé i wartosci kaloryczne

Podstawowymi, antropogenicznymi zroédtami bio-
gazu sg sktadowiska odpadow, oczyszczalnie Sciekow
oraz specjalnie skonstruowane
biogazownie, ktore przetwarza-
ja odpady rolnicze oraz odpady
pochodzace z przemystu spo-

i warto$ciach kalorycznych biogazu pochodzacego z trzech
podstawowych zrodet przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Sktad i wartosci kaloryczne biogazu z trzech podstawowych zrodet [2, 6]

zywczego. Sposdb wytwarzania

. L L, Metan [%] 45+65 57+65 53+85
biogazu, jak i jako$¢ stosowanych
do 3 . Dwutlenek wegla [%] 25:35 32+37 14+48

o0 jego produkcji surowcoéw ma

0

istotny wptyw na jakosé i iloge | 11en [%] =3 =1 =1
otrzymywanego biogazu. Techno- | AZ0t [%] 10+20 0,2-0,4 0,575
logie wytwarzania biogazu moga Warto$¢ opatowa [MJ/m’] 16+23,5 20,5+23,5 18,7+30,6

takze cechowac si¢ wigksza lub
mniejsza stabilnos$cig wytwarzanego biogazu, zar6wno
pod wzgledem ilo$ciowym, jak i1 jako$ciowym.

Biogaz zawiera podstawowe sktadniki takie jak: metan,
dwutlenek wegla, tlen, azot i siarkowodor. Jednak w za-
leznosci od zrédta i produktow, z jakich wytwarzany jest
biogaz, proporcje tych sktadnikow mogga si¢ w istotny spo-
s6b zmieniac, a w konsekwencji otrzymany biogaz moze
r6znié si¢ parametrami energetycznymi. Roznice w sktadzie

Obok podstawowych sktadnikow biogaz moze za-
wiera¢ szereg zanieczyszczen. Niektore z nich, takie jak:
siarkowodor, zwiazki siarki, pyly czy para wodna, wy-
stgpuja rowniez w gazie ziemnym. Z reguly jednak ich
zawarto$¢ w gazie ziemnym jest o wiele nizsza niz w bio-
gazie. Dodatkowo biogaz moze zawiera¢ szereg innych
zanieczyszczen, niewystgpujacych w typowych gazach
ziemnych, a ktéore moga negatywnie wptywac zaréwno

nr 8/2012 525



NAFTA-GAZ

na infrastrukture transportowa gazu, jak i bezpieczenstwo
jego odbiorcow. Tego typu zanieczyszczeniami sg m.in.:
siloksany, chlorowcopochodne weglowodorow, amoniak
czy mikroorganizmy. Zagrozenia dla zdrowia odbiorcéw
gazu oraz infrastruktury przesylowej tego paliwa zwigzane

z wystepujacymi w biogazie zanieczyszczeniami przed-
stawiono w tablicy 3.

Poprawa jakosci biogazu i jego parametrow energetycz-
nych jest mozliwa dzigki dostgpnym na rynku technologiom
oczyszczania i uzdatniania biogazu.

Tablica 3. Zagrozenia zwiazane z zanieczyszczeniami wystgpujacymi w biogazie [12]

Siloksany Nie wplywa negatywnie Powstawanie krzemionki przy spalaniu
Czynniki biologiczne Mozliwo$¢ obecnosci patogenow Biokorozja sieci gazowej
Amoniak Toksyczny gaz Korozja
Fluorowcopochodne Powstawanie dioksyn i furanow przy .
, . Korozja
weglowodorow spalaniu

Weglowodory aromatyczne Toksyczne, rakotworcze

Niszczenie plastikow i elastomerow, w trakcie
spalania powstaje sadza

Tlenek wegla(Il) Toksyczny gaz

Nie wplywa negatywnie

Wodor

parametréw spalania

Zagrozenie zwiazane ze zmiang

Korozja, bezpieczenstwo i wydajnos¢ urzadzen
gazowych, wplyw na procesy przemystowe

Oczyszczanie i uzdatnianie biogazu

Ze wzgledu na obecnos¢ zanieczyszczen bezposrednie
wykorzystanie wytworzonego w procesie fermentacji
biogazu jest wlasciwie niemozliwe. Biogaz jest zazwy-
czaj wykorzystywany do wytwarzania energii cieplnej
w kottach lub do produkcji energii elektrycznej i cieplnej
w skojarzeniu. Oczyszczanie biogazu w takich instalacjach
sprowadza si¢ do usuwania siarkowodoru i pary wodnej,

odpowiedzialnych za korozj¢ i obnizenie zywotnosci urza-
dzen energetycznych. Aby natomiast wytworzony biogaz
mozna byto wttoczy¢ do sieci gazowej lub wykorzystac
do napedu pojazdéw nalezy usunaé z niego dwutlenek
wegla, siarkowodor, siloksany oraz nalezy go osuszy¢.
Przyktadowy schemat instalacji technologicznej stuzace;j
do oczyszczania biogazu przedstawiono na rysunku 2.

POWIETRZE
CIECZ PO WYLOTOWE
REGENERACJI
BIOGAZ
UZDATNIONY _6
H CIECZ PO H
LM [ ABSORPCJI M A
2 1 CO, I H,S 2
4
7 — Rys. 2. Przyktadowy
@ schemat instalacji
oczyszczania
2 i sprezania biogazu [7]
BIOGAZ 4
SUROWY 3 - 8 2
Sgv G O
'_
‘ ’ , POWlETRZEL
SWIEZE

1 - KOLUMNA ABSORPCJI
2 - KOLUMNA DESORPCJI
3 - SPREZARKA BIOGAZU

4 - WYMIENNIK CIEPLA
5 - OSUSZACZ BIOGAZU
6 - FILTR SILOKSANOW
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7 - SEPARATOR KONDENSATU
8 - DMUCHAWA POWIETRZA DO REGENERACJI
9 - POMPA CZYNNIKA ABSORPCYJNEGO



Stosujac odpowiednie technolo-
gie oczyszczania biogazu, mozna
uzyska¢ gaz o zawarto$ci metanu po-

artykuty

H,S NH;

CHy  civoc
i i t
usuwanie

wyzej 95%. Tak oczyszczony biogaz

zwigzkow

nazywany jest biometanem. Biome-

DEuszaniF

HpS

: ; sladowych
| filtracja y |

usuwanie |

tan moze by¢ bezpiecznie zatlaczany ~ Zrécho
do sieci oraz wykorzystywany do

produkcji energii, nawet w ogniwach

—== odsiarczanie

eayr

Wykorzystanie

paliwowych czy mikroturbinach,
ktére wymagaja gazu pozbawionego

produkcja ciepta

zanieczyszczen. Ze wzgledu jednak
na to, ze uzyskanie biometanu jest

produkcja energii elektrycznej

(silnik)

procesem kosztownym, stosowane
technologie oczyszczania biogazu

produkcja energii elektrycznej
(ogniwa paliwowe, turbiny, mikroturbiny (silnik)

powinny by¢ odpowiednio dobrane

do planowanego sposobu jego wy-

“zatlaczanie do sieci ;"/“

korzystania (rysunek 3).

Innym niz oczyszczanie sposo-
bem poprawy parametréw biogazu,
glownie energetycznych, jest jego uzdatnianie. Proces ten
polega na mieszaniu biogazu z innym gazem o lepszych
parametrach energetycznych i mniejszej zawartosci za-
nieczyszczen. Najczesciej do tworzenia takich mieszanin
stosowany jest gaz propan-butan lub gaz ziemny. Propor-
cje mieszania obu gazow sg tak dobierane, aby uzyskaé
zatozone parametry energetyczne sporzadzonej miesza-
niny. W procesie uzdatniania biogazu poza uzyskaniem
odpowiednich parametréw energetycznych otrzymuje si¢

Rys. 3. Dobdr metod oczyszczania biogazu pod katem jego zastosowania

réwniez mieszaning o mniejszej zawartosci zanieczyszczen
niz wyjsciowy biogaz, z ktérego mieszanina zostala przy-
gotowana. Uzdatnianie biogazu jest o wiele tanszym niz
oczyszczanie sposobem uzyskania biogazu o parametrach
pozwalajacych na bezpieczne zatloczenie mieszaniny do
sieci przesytowej. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze proces
uzdatniania biogazu moze wymaga¢ dodatkowo oczysz-
czenia go z pary wodnej i siarkowodoru, ze wzgledu na
fakt, ze zwiazki te posiadaja silne wlasciwosci korozyjne.

Badania parametrow biogazu wytwarzanego w Polsce

Badania parametrow energetycznych biogazu w Polsce
prowadzono na o$miu obiektach, z ktorych pig¢ stanowi-
ly oczyszczalnie Sciekow, dwa — sktadowiska odpadow
oraz jeden — biogazownia rolni-
cza. Wigkszo$¢ badanych obiek-
tow wyposazona byta w instalacje
oczyszczania biogazu, ktore po-
zwalaty na osuszenie i1 odsiarcze-

ich dobowa zmienno$¢. Parametry energetyczne biogazu
otrzymywanego na wszystkich osmiu badanych obiektach
zebrano w tablicy 4.

Tablica 4. Parametry energetyczne biogazu w [MJ/m’],
warto$¢ srednia z minimum 5 pomiarow*

. . Oczyszczalnia 1 23,33 25,90 27,42
nie produkowanego biogazu przed -
. . Oczyszczalnia 2 21,72 24,10 24,90
wykorzystaniem go do produkcji :
ciepta i/lub energii elektryczne;j. Oczyszczaln?a 3 22,12 24,35 25,51
Na Siedmiu 7 badanych Oblektéw Oczyszczalnla 4 24, 12 21 ,74 25,32
otrzymywany biogaz byl wyko- Oczyszczalnia 5 24,60 22,17 25,56
rzystywany do produkcji energii | Sktadowisko 1 19,18 17,29 19,59
elektrycznej lub ciepta uzytko- | Sktadowisko 2 20,63 18,59 21,19
wego. W ramach przeprowadzo- | Biogazownia 21,34 19,23 21,36

nych badan wyznaczono para-
metry energetyczne biogazu oraz

*niepewnos¢ wyznaczenia sredniej, obliczona na podstawie odchylenia standardowego, nie przekra-
cza 2% dla wartosci opalowej i ciepta spalania oraz 2,5% dla liczby Wobbego.
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Na podstawie uzyska- Tablica 5. Badanie zmiennosci biogazu na wybranych obiektach
nych wynikoéw stwierdzono,
nych przypadkow nie spelnia . Zakres 60,9+61,8 | 24,3+24,6 25,3+25,9
wymagan dla parametrow | Oczyszczalnia 1 -
Zmienno$¢ RSD [%] 0,6 0,6 0,8

energetycznych zawartych

. .. Zakres 61,0+62,3 24,4249 25,3+25,9
w Rozporzqdzeniu Ministra Oczyszczalnia 2

0,
Gospodarki z dnia 2 lipca 2010 RSD [%] 0.7 0.7 1,0
i’Oku W Spi’awie SZCZegO’lOVVyCh Oczyszczalnia 3 Zakres 63 ,3—64,6 25,2—25,8 26,8_27
warunkow funkcjonowania RSD [%] 0,7 0,7 0.8
systemu gazowego (Dz.U. Oczyszezalnia 4 Zakres 53,6+54,9 21,4219 22,2+22.8
z 2010 r. Nr 133, poz. 891); RSD [%] 0,7 0,7 0,8
ani dla gazu E, ani dla gazu Oczyszezalnia 5 Zakres 43,7+62,4 17,4+24,9 17,8+26
Lw. Biogaz z oczyszczalni 1 RSD [%)] 17,8 17,9 19,8
spetnia wymagania dotycza- Sktadowisko 1 Zakres 34,6+46,7 13,8+18,6 14,1+19,2
ce gazu typu Ln, natomiast adowisko RSD [%] 11,5 11,5 12,0
z oczyszczalni 4 — wymagania 5 - Zakres 49,6+52,6 19,8+21,0 19,6+21,0
iogazownia

dotyczace gazu z grupy Lm. £ RSD [%] 2.4 2.4 2,9

Jednakze gazy tego typu nie

sa w chwili obecnej transportowane w polskiej -
sieci przesytowej. Biogaz z pozostatych zrodet e,

. . I . r 26 A
nie spetnia wymagan dla zadnego typu gazow '\“QFSP—O—-
24

wymienionych w tym rozporzadzeniu, czyli nie

—+—051

moze by¢ transportowany siecia przesytlowa bez 5

y e e .« . . . -&—-0S2
wcezesniejszego oczyszczenia i/lub uzdatnienia. >
20 +

18— H ——055

-&—BR 1
—501

-+—0S3

Waznymi czynnikami, ktére decyduja o moz-
liwosci wprowadzenia biogazu do sieci, sg stabil-

Liczba Wobbego [MI/m?]

no$¢ jego sktadu i parametrow energetycznych 16
w czasie. W celu okres$lenia zmiennosci krotko-

terminowej badano sktad biogazu po oczyszcze-

12
0 50 100 150 200 250 300

Uzyskane wyniki badan zestawiono w tablicy 5 Czas [min]

niu, w trzydziestominutowych odstgpach czasu.

oraz na rysunkach 41 5.

Analiza wynikéw bada pozwolita na stwier- Rys. 4. Zmienno$¢ liczby Wobbego wyznaczonej dla biogazu

dzenie, iz najwigksza stabilno$¢ parametrow ener-

getycznych wykazywatl biogaz z oczyszczalni

sciekéw (zmienno$¢ miescita si¢ na ogot w gra- B

e
nicach 1%). Mniejsza stabilno$cia parametréw & Qﬁ—_-":*“h-

energetycznych charakteryzowat si¢ biogaz po-

. SO .|
chodzacy z biogazowni rolniczej, pomimo tego, ze 3 =052
proces fermentacji jest tam $cisle kontrolowany. 2507 e k=053
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Parametry energetyczne zmienialy si¢ w zakresie g/ \ —
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charakteryzujacy si¢ ponad 10-procentowa zmien-
nos$cia parametrow energetycznych, jak rowniez 30
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gaz pochodzacy z jednej z oczyszczalni $ciekdw sl
(OS 5), co najprawdopodobniej moze by¢ spowo-
dowane mata wydajnoscia tych zrodet biogazu. Rys. 5. Zmienno$¢ zawartosci metanu w biogazie
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Podsumowanie i wnioski

W chwili obecnej w Europie i w Polsce brak jest jedno-
litych rozwiazan w zakresie zatlaczania biogazu do sieci.
Zattaczanie biogazu do sieci w panstwach europejskich
realizowane jest w rozny sposob. Wykorzystywane do tego
celu sa zardwno sieci wysokiego, jak 1 niskiego cis$nienia,
w tym sieci lokalne, przeznaczone tylko do transportu
biogazu. Europejskim panstwem, ktore stwarza mozliwos¢
zattaczania biogazu do sieci przesylowej sa Niemcy.

Poszczegolne panstwa maja tez rozne wymagania do-
tyczace jakosci zatlaczanego do sieci biogazu. Aby biogaz
mogt by¢ bezpiecznie zatlaczany do sieci, potrzebne jest
jego zrédto charakteryzujace si¢ duza stabilno$cia, zar6wno
pod wzgledem ilosci, jak i jako$ci produkowanego biogazu.
Produkowany w stabilnych warunkach biogaz moze by¢ z do-
brym skutkiem oczyszczony lub uzdatniony w taki sposob,
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