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Ocena zgodnosci gazomierzy inteligentnych
w Swietle wymagan dyrektywy metrologicznej

Prawna kontrola metrologiczna opiera si¢ na wprowadzonej na rynku europejskim dyrektywie metrologicznej
2004/22/WE oraz systemie oceny zgodnosci. Spetnienie przez wyréb wymagan dyrektywy mozna wykazaé przez
udowodnienie zgodnos$ci z normami zharmonizowanymi lub innymi specyfikacjami niezharmonizowanymi. Dla
badania gazomierzy inteligentnych (z liczydtem elektronicznym) sa to przede wszystkim norma zharmonizowana
PN-EN 1359:2004+A1:2006 oraz norma niezharmonizowana EN 16314:2013. W artykule przedstawiono funk-
cjonalno$ci gazomierza inteligentnego, jego gtowne cechy, wymagania oraz zakres badan do oceny zgodnosci
gazomierzy inteligentnych.

Stowa kluczowe: gazomierze, gazomierze inteligentne, liczydto elektroniczne, ocena zgodnosci, prawna kontrola
metrologiczna, dyrektywa MID.

Conformity assessment of smart gas meters regarding the Metrological Directive
requirements

Legal metrological control is based on the Metrological Directive 2004/22/EC and conformity assessment system
introduced on the european market. The fulfillment of the requirements of the Directive by the product may be
demonstrated by compliance with the harmonized standards or other non-harmonized specifications. For the testing
of smart meters (with electronic index) are mainly a harmonized standard EN 1359:2004+A1:2006, and a non-
harmonized standard EN 16314:2013. This paper presents the functionality of a smart gas meter, its main features,
requirements and scope of the study to assess compliance.

Key words: gas meters, smart gas meters, electronic index, conformity assessment, legal metrological control,
MID directive.

Wprowadzenie

W dobie wprowadzania nowych rozwigzan dla sieci ener-
getycznych i gazowniczych pod katem zdalnego odczytu

elektroniczne) umozliwiajacy komunikacje bezprzewodowa
lub przewodows oraz posiadajacy dodatkowe funkcje, jak np.:
1 zarzadzania nieodtaczny stat si¢ rozwoj gazomierzy umoz- ¢ sterowanie zaworem;
liwiajacych zdalng transmisj¢ danych oraz posiadajacych ¢ system przedptatowy;
zaawansowane funkcje pomiarowe. Klasyczne gazomierze ¢ rejestracje zuzycia;
miechowe wyposazone w liczydto mechaniczne nie realizujg =~ °
tych funkcji. Naprzeciw ww. potrzebom wychodzi gazomierz =~ ¢

inteligentny, wyposazony w liczydto elektroniczne lub do- ¢

zaawansowane funkcje rozliczeniowe (V'n, E);
zdalny odczyt zuzycia;
polaczenie w sie¢c AMI.

datkowy modut elektroniczny. Europejska norma EN 16314:2013 [5], dotyczaca dodat-

Jedna z definicji gazomierza inteligentnego okresla go jako
gazomierz wyposazony w modut elektroniczny AFD (liczydto

kowych funkcjonalno$ci dla gazomierzy, okre$la kilka typow
urzadzen AFD (additional functionality devices):
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* typ 1 — fabrycznie zainstalowane urzadzenie integralne
Z gazomierzem;

* typ 2 — fabryczne lub dodatkowe urzadzenie bezposrednio
podlaczone z gazomierzem;

* typ 3 —dodatkowe urzadzenie potgczone z gazomierzem.
Zastosowanie gazomierzy inteligentnych pozwala przedsig-

biorstwom gazowniczym mi¢dzy innymi: zwiekszy¢ czestotli-

wo$¢ odczytow, poprawic ich jako$¢ i skutecznos¢, ograniczy¢

nielegalny pobdr gazu, skuteczniej zarzadza¢ kontami odbior-

cow, zwigkszy¢ szybkos¢ rozliczen, poprawic jakos¢ ushug

(lepszy marketing, szybsza reakcja na reklamacje odbiorcow,

ocena potrzeb odbiorcow), usprawnic¢ organizacj¢ przedsigbior-

stwa (zwigkszenie mozliwosci w zakresie taryfikowania, wpro-
wadzenie rozliczen w jednostkach energii, utatwienie procesu
wstrzymania i wznowienia dostaw gazu), a takze zwigkszy¢
bezpieczenstwo pracy sieci gazowej i instalacji gazowych [3].

Gazomierz inteligentny najczesciej posiada funkcje zdal-
nego odczytu i sterowania zintegrowanym zaworem zamknig-
cia i otwarcia przeptywu gazu. Wbudowany modut radiowy
lub GSM, za pomocg ktorego realizowana jest transmisja
danych pomiarowych i diagnostycznych, generuje alarmy
zwigzane z nieprawidlowym funkcjonowaniem oraz niepo-
wolanymi dziataniami i ingerencjami w prac¢ gazomierza
oraz archiwizuje dane o stanie liczydta gazomierza.

Ocena zgodnosci

Od 30 pazdziernika 2006 r. w krajach cztonkowskich Unii
Europejskiej zaczgta obowigzywaé dyrektywa metrologiczna
nowego podejscia — Dyrektywa 2004/22/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 31 marca 2004 r. w sprawie
przyrzqdow pomiarowych [1]. Regulacja ta powszechnie
znana jest pod nazwg MID. Wprowadzita ona istotne zmiany
w zakresie prawnej kontroli metrologicznej [4].

Dyrektywa MID obejmuje 21 rodzajow przyrzadow po-
miarowych, m.in. gazomierzy, dla ktérych dotychczasowy
system prawnej kontroli metrologicznej w zakresie zatwier-
dzenia typu i legalizacji pierwotnej zostat zastgpiony syste-
mem oceny zgodnosci [24].

Przepisy te zostaty wdrozone do polskiego prawodawstwa
mig¢dzy innymi poprzez Ustawe z dnia 15 grudnia 2006 r.
0 zmianie ustawy o systemie oceny zgodnosci oraz o zmianie
niektorych innych ustaw [23] oraz poprzez Rozporzgdzenie
Ministra Gospodarki z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie
zasadniczych wymagan dla przyrzqdow pomiarowych [20]
wraz z pozniejszymi zmianami (Dz.U. z 2010 r. Nr 163,
poz. 1103) [19].

Dla gazomierzy, zgodnie dyrektywa MID i rozporzadze-
niem dotyczacym zasadniczych wymagan dla przyrzadow

pomiarowych, ocen¢ zgodno$ci mozna przeprowadzi¢ z za-

stosowaniem trzech procedur, przy ktorych konieczny jest

udziat strony trzeciej, tj. jednostki notyfikowanej [1]. Sa to:

* badanie typu (modut B) potaczone z zapewnieniem jakosci
produkcji (modut D), albo

* Dbadanie typu (modut B) potaczone z weryfikacja wyrobu

(modut F), albo
* pelne zapewnienie jakosci z badaniem projektu (mo-

dut H1).

Przy ocenie zgodno$ci gazomierzy producenci czgsto
korzystaja z procedury badania typu potaczonego z zapew-
nieniem jakosci produkcji B+D. Zaletg przy zastosowaniu
podczas oceny zgodnosci modutdw B+D jest mozliwos¢
nalozenia przez producenta w procesie weryfikacji koncowe;j
przyrzadu opracowanych przez siebie cech zabezpieczaja-
cych (w migjsce uprzednio stosowanych cech urzedowych
potwierdzajacych dokonanie legalizacji pierwotnej). Wzory
cech zabezpieczajacych zglaszane sg do jednostki notyfiko-
wanej prowadzacej oceng zgodnosci [22]. Weryfikacja kon-
cowa gazomierzy przeprowadzana jest przez producenta dla
kazdego wyprodukowanego gazomierza i obejmuje mi¢dzy
innymi jego sprawdzenie metrologiczne.

Potwierdzenie zgodnosci z wymaganiami dyrektywy MID

Zgodnie z art. 13 ust. 1 ustawy o systemie oceny zgodno-
$ci domniemywa sie¢, ze wyrob spetnia okreslone zasadnicze
wymagania, jezeli jest zgodny z odpowiednimi postanowie-
niami norm zharmonizowanych lub specyfikacji zharmoni-
zowanych [22]. Zatem najprostszg metode udowodnienia
spelnienia przez wyrob zasadniczych wymagan stanowi
wykazanie zgodno$ci z normg zharmonizowang lub specyfi-
kacja zharmonizowana. W przypadku gdy producent lub jego
upowazniony przedstawiciel nie wykaze zgodnos$ci wyrobu
z odpowiednimi postanowieniami norm zharmonizowa-
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nych lub specyfikacji zharmonizowanych, jest obowigzany
wykazaé jego zgodnos$¢ z zasadniczymi wymaganiami na
podstawie innych dowodow.

Przyrzad pomiarowy powinien spetnia¢ wymagania za-
sadnicze okre$lone w zalaczniku I dyrektywy, odpowiednio
uzupelnione o wymagania szczegotowe (zalgczniki MI-001
do MI-010). Wymogi dla gazomierzy znajduja si¢ w zalgcz-
niku MI-002. Zgodnie z artykutem 13 dyrektywy MID [1]
producent moze wybra¢ dowolne rozwigzanie techniczne
spetniajace wymagania zasadnicze, o ktorych mowa w za-



taczniku I i odpowiednich zatacznikach szczego6lnych (od
MI-001 do MI-010).

Niezaleznie od oceny zgodnosci z dyrektywa MID przy-
rzad pomiarowy moze wymagac oceny zgodno$ci z innymi
dyrektywami, np. z dyrektywg ATEX (dotyczacg urzadzen
1 systemoéw ochronnych przeznaczonych do stosowania
w przestrzeniach zagrozonych wybuchem) [2].

Producent, aby skorzysta¢ z domniemania zgodnoS$ci, musi
wlasciwie zastosowac rozwigzania przywolane w odpowied-
nich zharmonizowanych normach europejskich lub odpowied-
nich czgéciach dokumentdéw normatywnych i wykazach [1].

Wykaz obowigzujacych norm zharmonizowanych znajduje
sie w Obwieszczeniu Prezesa Polskiego Komitetu Normali-
zacyjnego z dnia 13 stycznia 2012 r. w sprawie wykazu norm
zharmonizowanych [18].

Prawna kontrola metrologiczna zada zgodnosci z okre-
slonymi wymaganiami dotyczacymi dziatania. Wymagania
dotyczace dziatania, ktére musi spetnic¢ przyrzad pomiarowy,
powinny gwarantowa¢ bardzo dobrg ochrong metrologiczng.
Ocena zgodno$ci ma oferowaé wysoki poziom zaufania.
Aby utatwi¢ zadanie zapewnienia zgodnos$ci z wymaganiami
zasadniczymi i umozliwi¢ ocen¢ zgodnos$ci, pozadane jest
zharmonizowanie norm [1].

Zgodno$¢ z wymaganiami zasadniczymi okreslonymi
w przywolywanej dyrektywie moze by¢ rowniez zapewnio-
na przez specyfikacje niezawarte w europejskich normach
technicznych lub w dokumentach normatywnych uzgodnio-
nych migdzynarodowo. Zgodno$¢ przyrzadu pomiarowego
z wymaganiami zasadniczymi jest oceniana zgodnie z art. 9
dyrektywy MID.

Producent dostarcza jednostce notyfikowanej, o ile ma to
zastosowanie, dokumentacj¢ techniczng do poszczegolnych
przyrzadow lub ich grup. Artykut 10 dyrektywy MID okres$la
wymagania dotyczace dokumentacji technicznej urzadzenia
pomiarowego. Zgodnie z nimi dokumentacja techniczna przed-
stawia konstrukcje, produkcje oraz dziatanie przyrzadu pomia-
rowego w sposob zrozumiaty i umozliwia oceng jego zgodnosci
z odpowiednimi wymaganiami dyrektywy. Dokumentacja
techniczna musi by¢ na tyle szczegdtowa, aby zapewnic zde-

artykuty

finiowanie charakterystyk metrologicznych, odtwarzalno$¢

wlasnosci metrologicznych wyprodukowanych przyrzadow,

wiasciwie wyregulowanych przy uzyciu odpowiednich prze-
widzianych $rodkow, oraz integralno$¢ przyrzadu.

Dowodem, iz urzadzenie pomiarowe, w tym gazomierz,
pozytywnie przeszto ocen¢ zgodnosci z zasadniczymi wy-
maganiami, jest naniesiony na nim znak CE, a zaraz za nim
dodatkowe oznakowanie metrologiczne oraz numer jednostki
notyfikowanej uczestniczacej w kontroli produkcji. Badanie
typu jest czescig procedury oceny zgodnosci. Producent
zglasza wniosek o badanie typu do wybranej przez siebie
jednostki notyfikowanej. Powinien on zawiera¢ m.in. do-
kumentacj¢ techniczng (zgodna z art. 10 dyrektywy MID)
umozliwiajaca oceng zgodnosci urzadzenia z odpowiednimi
wymaganiami dyrektywy oraz wzory typu, reprezentatyw-
ne dla przewidywanej produkcji. Jednostka notyfikowana
powinna w stosunku do wzorow typu przeanalizowa¢ do-
kumentacj¢ techniczng i przeprowadzi¢ lub zleci¢ badania
celem sprawdzenia, czy wyrob spelnia wymagania zasadnicze
dyrektywy. W stosunku do procesu produkcyjnego powinna
zweryfikowa¢, czy producent ma odpowiednie $rodki do
zapewnienia powtarzalnej produkcji.

Jezeli urzadzenie pomiarowe pozytywnie przeszio ba-
danie typu, jednostka notyfikowana wydaje producentowi
certyfikat badania typu WE. Certyfikat powinien zawiera¢
m.in. (zgodnie z MID, zat. B, pkt 5.2):

» charakterystyki metrologiczne typu przyrzadu;

* wykaz $§rodkéw wymaganych do zapewnienia integral-
nosci przyrzadu (zabezpieczenia, identyfikacja oprogra-
mowania itp.);

* w przypadku podzespotu — wszystkie niezbedne infor-
macje potrzebne do upewnienia si¢ 0 kompatybilnosci
z innymi podzespotami lub przyrzadami pomiarowymi.
Certyfikat jest wazny przez 10 lat od daty wydania. Pro-

ducent powinien poinformowac¢ jednostke notyfikowang

o wszelkich modyfikacjach, ktore moga wplynaé na zgodnosc¢

urzadzenia z wymaganiami zasadniczymi lub z warunkami

waznosci certyfikatu. Dokumentacj¢ techniczng przechowuje
jednostka notyfikowana przez okres waznosci certyfikatu.

Wymagania zasadnicze wedtug MID

Dyrektywa metrologiczna [1] okre$la warunki, jakie
muszg spehni¢ przyrzady pomiarowe. Sformulowane sg one
jako wymagania zasadnicze oraz szczegotowe, odniesione
do konkretnej grupy przyrzadow.

W zataczniku I dyrektywa okre$la wymagania zasadni-
cze dla przyrzadéw pomiarowych. Ponizej przedstawiono
gléwne wymagania, istotne zwlaszcza pod katem badania
gazomierzy inteligentnych.

Przyrzad pomiarowy powinien zapewni¢ wysoki poziom
ochrony metrologicznej, aby kazda ze stron miata zaufa-
nie do wynikéw pomiaru, i powinien by¢ zaprojektowany
i wyprodukowany z zagwarantowaniem wysokiej jakosci,
przy uwzglednieniu techniki pomiarowej i bezpieczenstwa
danych pomiarowych.

Sktadniki sprz¢towe, istotne dla charakterystyk metro-
logicznych, powinny by¢ tak zaprojektowane, aby mozna
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je byto zabezpieczaé. Przewidziane $rodki zabezpieczajace

powinny zapewnia¢ pozostawienie dowodu ingerencji. W wa-

runkach znamionowych uzytkowania i przy wystepowaniu
zaburzen wymagania dotyczace dziatania powinny by¢ takie,
jak okreslono to w odpowiednich wymaganiach szczegdlnych.

Warunki znamionowe uzytkowania sg wartosciami wielko-

$ci mierzonej oraz wielko$ci wptywajacych, stanowigcymi

normalne warunki pracy przyrzadu.

Producent powinien okresli¢ warunki srodowiskowe: kli-
matyczne, mechaniczne oraz elektromagnetyczne, w ktorych
przyrzad ma by¢ uzytkowany, zasilanie oraz inne wielkosci
wplywajace, ktoére mogg oddziatywaé na doktadno$é przy-
rzadu, uwzgledniajac wymagania okreslone w odpowiednich
zalacznikach szczegdlnych.

Gazomierze inteligentne wyposazone w czeSci elektro-
niczne (liczydta elektroniczne), w odréznieniu od gazomierzy
wyposazonych w liczydta mechaniczne, oprocz tych samych
wymagan klimatycznych i mechanicznych musza spetnié¢
wymogi w odniesieniu do warunkow elektromagnetycznych.
Wymagania zasadnicze okreslajg, ze w odniesieniu do wa-
runkow Srodowiska elektromagnetycznego nalezy bra¢ pod
uwage nastepujace wielkosci wptywajace:

* przerwy w zasilaniu;

» krotkotrwate spadki napigcia;

 stany nieustalone w liniach zasilajacych lub sygnalowych;

» wyladowania elektrostatyczne;

» pola elektromagnetyczne o czgstotliwosci radiowej;

» pola elektromagnetyczne przewodzone o czgstotliwosci
radiowej, wystepujace w liniach zasilajacych lub sygna-
towych;

+ skoki napiecia w liniach zasilajacych lub sygnatowych.

Pozostate wielko$ci wptywajace, ktére nalezy bra¢ pod

uwagge, jezeli ma to zastosowanie, to:

» wabhania napigcia;

» zmiany czestotliwosci sieci zasilajace;;

* pola magnetyczne o czestotliwosci zasilania;

* inne wielkos$ci mogace wptynaé w znaczacy sposob na
doktadnos¢ przyrzadu.

Jezeli przyrzad pomiarowy wyposazony jest w oprogramo-
wanie realizujace inne funkcje niz zwigzane z pomiarem, to
oprogramowanie istotne dla charakterystyk metrologicznych
powinno by¢ identyfikowalne. Réwniez oprogramowanie
funkcjonalne nie moze w zaden sposob oddziatywac na opro-
gramowanie metrologiczne. Na charakterystyki metrologiczne
przyrzadu pomiarowego nie moze mie¢ niedozwolonego
wpltywu dolaczanie innych urzadzen, ani dotgczonych bez-
posrednio, ani zdalnych, komunikujacych si¢ z przyrzadem
pomiarowym. Oprogramowanie istotne dla charakterystyk
metrologicznych powinno by¢ zidentyfikowane jako ma-
jace taka wlasciwos¢ i zabezpieczone. Identyfikacja opro-
gramowania powinna by¢ zapewniona przez sam przyrzad
pomiarowy. Dow6d ingerencji powinien by¢ dostepny przez
uzasadniony okres czasu.

Dane pomiarowe, oprogramowanie istotne dla charakte-
rystyk metrologicznych oraz wazne parametry metrologiczne
przechowywane lub transmitowane powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone przed przypadkowym lub celowym zafalszowa-
niem. Urzadzenie wskazujace przyrzadu do pomiaru mediéw
komunalnych pokazujace catkowita dostarczong ilos¢ medium
lub wartosci, z ktorych taka ilos¢ moze by¢ wyprowadzona,
stanowigce w calosci lub czesciowo podstawe do obliczenia
oplaty, nie moze dac¢ si¢ skasowac¢ w czasie uzytkowania.

Badanie gazomierzy inteligentnych

Gazomierze inteligentne zgodnie z rozporzadzeniem
w sprawie rodzajow przyrzadow pomiarowych podlega-
jacych prawnej kontroli metrologicznej (Dz.U. z 2008 r.
Nr 3, poz. 13 z dnia 27 grudnia 2007 r. wraz z pozniejszy-
mi zmianami) [21] musza by¢ poddane ocenie zgodnosci.
W pierwszym etapie nalezy okresli¢, na podstawie jakich
norm przeprowadzi¢ ocen¢ zgodnosci. Gazomierze miechowe
z liczydtem mechanicznym mozna ocenia¢ na bazie normy
zharmonizowanej PN-EN 1359:2004+A1:2006 [16]. Dotyczy
to wszystkich wymagan metrologicznych, trwatosciowych,
wytrzymato$ciowych oraz srodowiskowych. Dla gazomierzy
wyposazonych w liczydlo elektroniczne badz modut elektro-
niczny nie istnieje obecnie norma zharmonizowana. Nie ma
zatem innej drogi jak okreslenie wymagan przez jednostke
notyfikowang przeprowadzajaca badanie typu na podstawie
innych dokumentow.
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W lipcu 2013 r. Europejski Komitet Normalizacyjny CEN
przyjat do stosowania norm¢ EN 16314:2013 [5], dotyczaca
dodatkowych funkcjonalnosci dla gazomierzy. Norma ta
opisuje wymagania dla gazomierzy wyposazonych w modut
(liczydto) elektroniczny oraz w sterowany zawor gazowy.
Niektore badania przedstawione w tej normie majg zrodto
w normie zharmonizowanej dla gazomierzy ultradzwig-
kowych [17] oraz dla przelicznikéw do gazomierzy [15].
Zatem badanie typu gazomierza inteligentnego moze by¢
prowadzone na podstawie norm zharmonizowanych, tj.:

e PN-EN 1359:2004 + PN-EN 1359:2004/A1:2006 Gazo-
mierze — Gazomierze miechowe;

*  PN-EN 14236:2010 Gazomierze domowe ultradzwigkowe;

*  PN-EN 12405-1+A2:2010E Gazomierze — Przeliczniki —
Czes¢ 1: Przeliczanie objetosci oraz normy europejskiej
EN 16314:2013 Gazomierze — Dodatkowe funkcjonalnosci.



Inne specyfikacje zwigzane z badaniami gazomierzy
inteligentnych to:

* EN 61000-4-(2, 3, 8, 9) Kompatybilnos¢ elektromagne-
tyczna [10-13];

* EN61010-1 Wymagania bezpieczenstwa dotyczqce elek-
trycznych przyrzqdow pomiarowych, automatyki i urzq-
dzen laboratoryjnych. Wymagania ogolne [14];

*  EN 60950-1 Urzqdzenia techniki informatycznej. Bezpie-
czenstwo — Wymagania podstawowe [9];

*  EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy
(Kod IP) [8];

*  EN 60079-0 Atmosfery wybuchowe. Urzgdzenia — Pod-
stawowe wymagania [6];

* EN 60086-4 Baterie pierwotne — Wymagania bezpieczen-
stwa dotyczqce baterii litowych [7].

Istotnym elementem oceny zgodno$ci gazomierzy z liczy-
dtem elektronicznym jest spetnienie wymagan zwigzanych
z wplywem zaburzen elektromagnetycznych (EMC) oraz
elektrostatycznych na dziatanie gazomierza.

Zgodnie z dyrektywa MID oraz normg EN 16314:2013
nalezy zbada¢ odporno$¢ na zaburzenia EMC, ktora obejmuje:
* odpornos$¢ na pole elektromagnetyczne o czgstotliwosci

radiowej;

* odpornos$¢ na pole magnetyczne o czestotliwos$ci sieci
elektroenergetyczne;j;

* odporno$¢ na impulsowe pole magnetyczne;

 charakterystyki zaburzen radioelektrycznych.

Po zaburzeniach gazomierz powinien pracowac w zakresie
btedu granicznego dopuszczalnego (MPE), mie¢ zabezpie-
czone wszystkie funkcje pomiarowe i umozliwi¢ odzyskanie
wszystkich danych pomiarowych otrzymanych krétko przed
zaburzeniem.

Waznym elementem oceny jest uktad zasilania liczydta
elektronicznego — pod katem bezpieczenstwa elektrycznego
oraz zywotnosci. Stosowne zrodto zasilania powinno mieé¢
przynajmniej pigcioletni okres zycia. Po uptywie 90% tego
czasu powinno ukazaé si¢ odpowiednie ostrzezenie o niskim
poziomie zasilania. Producent musi wykaza¢ zgodnos$¢ ba-
terii z wymaganiami bezpieczenstwa. Modut elektroniczny
musi dziata¢ w tych samych warunkach $rodowiskowych
jak gazomierz. Zadna funkcja dodatkowa nie moze wptywacé
na charakterystyke metrologiczng urzadzenia. Wszystkie
funkcje deklarowane przez producenta nalezy sprawdzié¢
1 okresli¢ ich wplyw na charakterystyke metrologiczng.
Producent musi opisa¢ wszystkie dostepne funkcje w in-
strukcji urzadzenia.

Pojemnos$¢ pamigci AFD powinna wystarczy¢ na co naj-
mniej 2 miesigce zapisu danych. AFD powinien umozliwia¢
réwniez rejestracje i zapamigtywanie alarmow, a wszystkie
zapisane dane muszg by¢ dostepne w przypadku awarii ba-

artykuty

terii. Producent powinien okresli¢ warunki kompatybilnosci
z oprogramowaniem gazomierza (MID art. 10 p. 5).

Norma EN 1359, dotyczgca badania gazomierzy miecho-
wych, nie obejmowala testowania odpornosci na oddzialtywa-
nie polem magnetycznym (magnesem) na gazomierz. Badanie
to zostato wprowadzone w normie dotyczacej dodatkowych
funkcjonalno$ci EN 16314:2013. Polega ono na oddziatywa-
niu na liczydto magnesem o indukcji magnetycznej rowne;j
200 mT. Roznica btedow w trakcie 1 po narazaniu musi by¢
mniejsza niz 1/3 MPE, a funkcje deklarowane przez produ-
centa maja dalej dziata¢ bez utraty danych.

W celu wykazania poprawnosci rejestracji w dhugim cza-
sie nalezy przeprowadzi¢ badanie trwalosci AFD (liczydta
elektronicznego). Na liczydto podaje si¢ sygnaly wejsciowe
rownowazne objetosci, jaka przeptynie w ciagu 5000 godzin

przy strumieniu Q,,,,, a nastepnie pordwnuje si¢ zarejestrowa-

ng obj¢tosé z kontrolnym licznikiem zewnetrznym. Z uwagi
na zastosowanie elementdéw elektronicznych w modutach
AFD istotne znaczenie ma rowniez przeprowadzenie badania
starzenia, np. w temperaturze 60°C przez okres 100 dni.

Do oceny zgodno$ci nalezy przeprowadzi¢ badanie wia-
sciwos$ci metrologicznych w deklarowanym zakresie tempera-
tury otoczenia i gazu. Zgodnie z dyrektywa MID minimalny
zakres tej temperatury dla gazomierzy miechowych wynosi od
—10°C do +40°C. Dla gazomierzy montowanych na zewnatrz
budynkow w polskim klimacie przedziat ten jest niewystar-
czajacy. Optymalnym jest zakres od —25°C do +55°C, ale
moze okaza¢ si¢ trudny do realizacji ze wzgledu na czytelnos¢
liczydta. W temperaturze —25°C moze si¢ pojawi¢ problem
z poprawnym odczytem wskazania liczydta, ktére zgodnie
z norma [23] musi by¢ czytelne bez uzycia dodatkowych
urzadzen pod katem 15 stopni.

Norma dotyczaca dodatkowych funkcjonalnosci [22] sze-
roko opisuje wymagania i badania ze wzglgdu na zastosowany
zawOr gazowy. Badanie zaworu obejmuje migdzy innymi:
* jego szczelnosc;

» trwalo$¢ w deklarowanym zakresie temperatury;
» dziatanie przy zaniku napigcia;

» szczelno$¢ przy zanieczyszczeniach w gazie;

* maksymalng strat¢ ci$nienia;

* Dbezpieczenstwo elektryczne.

Kolejnym bardzo waznym parametrem oceny gazomierza
inteligentnego jest sprawdzenie dzialania pamieci nieulotnej
zgodnie z normg EN 16314:2013, obejmujace migdzy innymi:
* pojemnos$¢ pamieci;

* czestotliwos¢ zapisu;

* informacje o objgtosci skumulowane;j;

* informacje o alarmach;

* dziatanie w deklarowanym zakresie temperatury oto-
czenia;
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* dziatanie przy utracie zasilania — jest to bardzo istotne, po-
niewaz dla liczydel mechanicznych odczyt wskazania jest
mozliwy zawsze, natomiast dla liczydet elektronicznych
moze doj$¢ do sytuacji, w ktorej odczyt bedzie mogt by¢
dokonany tylko na podstawie rejestru pamig¢ci nieulotne;.
W tablicy 1 zestawiono badania, jakie nalezy przeprowa-

dzi¢ do oceny zgodno$ci na podstawie norm zharmonizowa-
nych oraz innych dokumentéw normatywnych ze wzglgedu
na zastosowanie elektronicznego liczydta z dodatkowymi
funkcjonalno$ciami oraz sterowaniem zaworem gazowym.
Spis ten nie wyczerpuje wszystkich badan potrzebnych do
oceny zgodnoS$ci gazomierzy.

Tablica 1. Zestawienie badan ze wzgledu na zastosowane liczydto elektroniczne i zawor gazowy

Bledy poczatkowe i strata ci$nienia

EN 1359 p.5.1,5.2

Strumien rozruchowy EN 1359 p.5.3
Stabilnos¢ metrologiczna EN 1359p.5.4
Srodowisko i wilgotno$é EN 1359 p.5.6
Objetos¢ cykliczna EN 1359 p. 5.8

Konstrukcja i materiaty. Ogolnie

EN 1359 p. 6.1, A4

Odporno$¢ na wibracje

EN 1359 p. 6.2.6 i PN-EN 12405-1+A2:2010 p. A.12.4
(EN 16314:2013 p. 4.9.5)

Odporno$¢ na niewtasciwe postgpowanie

EN 1359 p. 6.2.8 1 EN 16314:2013 p. 4.14

Odporno$¢ na temperaturg sktadowania

EN 1359 p. 6.41 EN 16314:2013 p. 7.13.4.7

Naped magnetyczny liczydta

EN 1359 p. 6.5.3

Urzadzenia przepltywu wstecznego

EN 1359 p. 6.5.4

Urzadzenia zabezpieczajgce przed rejestracjg wsteczng

EN 1359 p. 6.5.4.1

Odporno$¢ na wysoka temperature otoczenia

EN 1359 p. 6.5.5

Bledy wskazan w temperaturze gazu i otoczenia

EN 1359p.7.1.3

Liczydto

EN 1359p.7.2.1,7.2.2

Odporno$¢ na toluen/izooktan

EN 1359 p. 7.3.21 EN 16314:2013 p. D.3

Odpornos¢ na par¢ wodna

EN 1359 p. 7.3.31 EN 16314:2013 p. D.4

Badanie starzenia

EN 1359 p. 7.3.41 EN 16314:2013 p. D.5

Znakowanie

EN 1359 p.8.1,8.2

Przydatno$¢ — AFD/Gazomierz

EN 16314:2013 p. 4.3

Srodowisko klimatyczne

EN 16314:2013 p. 4.9.1

Lokalizacja zamknigta

EN 14236:2007 p. 6.2.2 (EN 16314:2013 p. 4.9.2)

Stosowanie w strefach niebezpiecznych

EN 60079-0 1 EN 16314:2013 p. 4.11.2

Bezpieczenstwo

EN 14236:2007 p. 6.1 (EN 16314:2013 p. 5)

Zasilanie

EN 14236:2007 p. 12.1 (EN 16314:2012 p. 6) i EN 60086-1
lub EN 60086-4, zaleznie od rodzaju baterii

Oddzialywanie metrologiczne

EN 16314:2013 p. 7.4

Magazynowanie danych

EN 16314:2013 p. 7.8

Dziatanie zaworu

EN 16314:2013 p. 7.13.3

Ogolnie

EN 16314:2013 p. 7.13.4.1

Wyswietlanie informacji o zaworze

EN 16314:2013 p. 7.13.4.2

Zamknigcie zaworu

EN 16314:2013 p. 7.13.4.5
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Otwarcie zaworu

EN 16314:2013 p. 7.13.4.6

Trwato$¢ zaworu

EN 16314:2013 p. 7.13.4.81D.2

Odpornos¢ zaworu na zanieczyszczenia w gazie

EN 16314:2013 p. 7.13.4.9

Odpornos¢ na pole magnetyczne

EN 16314:2013 p. 4.12.2

elektroenergetycznej

Badanie odporno$ci na wytadowania elektrostatyczne EN 61000-4-2
Ba(.lame.odpornosm na pole elektromagnetyczne o czgstotliwosci EN 61000-4-3
radiowej

Badanie odporno$ci na pole magnetyczne o czegstotliwosci sieci EN 61000-4-8

Trwato$¢ zaworu

EN 16314:2013 p. 7.13.4.81D.2

Badanie odporno$ci na impulsowe pole magnetyczne

EN 61000-4-9

Charakterystyki zaburzen radioelektrycznych

EN 55022

Wymagania bezpieczenstwa dot. urzadzen elektrycznych

EN 61010-1 lub EN 60950-1, zaleznie od deklaracji

Oczekiwana zywotno$¢é

EN 16314:2013 p. 4.17

Zawor gazowy i system — ogdlnie

EN 16314:2013 p. 7.13.1

Jako$¢ projektu

EN 16314:2013 p. 7.13.2

Dziatanie zaworu

EN 16314:2013 p. 7.13

Bezpieczenstwo elektryczne — atmosfery wybuchowe

EN 60079 i EN 16314:2013 p. 7.13.4.3

Liczydlo elektroniczne. Ogdlnie

EN 16314:2013 C.1

Wyswietlacz

EN 16314:2013 C.2

Kasowanie wyswietlacza

EN 14236:2007 p. 8.5 (EN 16314:2013 C.3)

Sygnat testowy

EN 16314:2013 C.4

Pamig¢ nieulotna

EN 14236:2007 p. 8.4 (EN 16314:2013 C.5)

Alarmy

EN 16314:2013 C.6

Trwalos¢

EN 16314:2013 C.9

Wyswietlacz / interfejs uzytkownika

EN 16314:2013 p. 7.12

Podsumowanie

System prawnej kontroli metrologicznej przyrzadéw po-
miarowych opiera si¢ obecnie na systemie oceny zgodnosci.
Przy badaniu gazomierzy inteligentnych na potrzeby oceny
zgodnosci mozna postugiwac si¢ normami (specyfikacjami)
zharmonizowanymi, jak rowniez normami niezharmonizowa-
nymi. Obecnie dla gazomierzy miechowych, turbinowych czy
rotorowych dostgpne sa normy zharmonizowane opisujace
wymagania i badania dla tych urzadzen pomiarowych. Nie-
mniej nie obejmujg one przypadku wykorzystania liczydet

Prosimy cytowac jako: Nafta-Gaz 2014, nr 6, s. 375-382

elektronicznych, co wymusza zastosowanie do ich oceny
innych dokumentow. Jednostka notyfikowana powinna okre-
$li¢ zakres badania oraz jego podstawe. Dla miechowych
gazomierzy inteligentnych wickszo$¢ badan opiera si¢ na
normie zharmonizowanej EN 1359 oraz na normie euro-
pejskiej EN 16314. Ta ostatnia norma okre$la wymagania
1 badania modutow elektronicznych (liczydet elektronicznych)
pod katem ich funkcjonalnosci, bezpieczenstwa, trwatos$ci.
Obejmuje ona rowniez badania wbudowanego zaworu.

Artykul powstal na podstawie pracy statutowej pt. Modernizacja stanowiska pomiarowego SGT 1000 — praca INiG na zlecenie

MNiSW; nr archiwalny: DK-4100-3/13, nr zlecenia 3/GM/13.
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