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Rozne drogi do osiggniecia tego samego celu.
Ocena zgodnosci gazomierzy na podstawie wymagarn norm

europejskich i zalecen OIML

W artykule przedstawiono dwa sposoby oceny zgodnosci gazomierzy z wymaganiami dyrektywy MID: pierwszy
przy wykorzystaniu norm europejskich, drugi — zalecen OIML. Dokonano poréwnania warunkéw potrzebnych do
przeprowadzenia badania typu oraz pokazano zalety i wady kazdego z podej$¢. Przedstawiono mozliwosci wy-
korzystania wynikow badan uzyskanych zgodnie z normami europejskimi na potrzeby potwierdzenia zgodnosci
z zaleceniami OIML.

Stowa kluczowe: gazomierze, ocena zgodnosci, dyrektywa MID.

Different ways of achieving the same goal.

Conformity assessment of gas meters based on the requirements of European Standards and OIML
recommendations

This paper presents two ways for conformity assessment of gas meters with MID directive requirements using Euro-
pean Standards or OIML recommendations. A comparison of conditions necessary for performing type examination
and the advantages and disadvantages of each approach is presented. Also presented are the possibilities of using
results obtained in accordance with European Standards for the purposes of compliance with OIML recommendations.

Key words: gas meters, conformity assessment, MID directive.

Wprowadzenie

Ocena zgodnosci jest dziataniem poprzedzajacym wpro-
wadzenie wyrobu na rynek i polega na wykazaniu, ze okre-
slony wyrob i proces jego produkcji jest zgodny z wymaga-
niami okre$lonymi w przepisach prawnych. System oceny
zgodno$ci wyrobéw ma zagwarantowac dopuszczanie do
obrotu na jednolitym rynku UE tylko produktéw spetniaja-
cych wymagania unijnych aktéw prawnych, ktore dotycza
gléwnie aspektéw bezpieczenstwa uzytkowania wyrobow;
jest on oparty o akty prawne krajowe wlasne i krajowe be-
dace transpozycjg prawa unijnego (s to gtownie dyrektywy
Starego, Nowego i Globalnego Podejscia). Zgodnie z zasa-
dami ,,Nowego Podejscia” — ocena wyrobow dotyczy tylko
wymagan zasadniczych, przez ktore rozumie si¢ wymagania
w zakresie cech wyrobu, jego projektowania lub wytwarzania,
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okreslone w odpowiednich dyrektywach [15]. W przypadku
urzadzen i systemow z funkcjami pomiarowymi (za wyjat-
kiem wag nieautomatycznych) ocena zgodnosci powinna
uwzgledniad przepisy dyrektywy metrologicznej 2004/22/WE
(Measuring Instruments Directive, w skrocie MID) [2], a po
zakonczeniu jej wazno$ci w dniu 20.04.2016 1. — dyrektywy
2014/32/WE [3].

Proces oceny zgodnosci sktada si¢ z procedur (modu-
16w), a wybor procedury oceny zgodnosci (oczywiscie
w obrebie procedur przewidzianych przez dyrektywe dla
danego typu przyrzadu pomiarowego) nalezy do jego pro-
ducenta. Dla gazomierzy i przelicznikéw do gazomierzy
dyrektywa MID przewiduje nastgpujace procedury oceny
zgodnosci:



* B+ F (badanie typu + weryfikacja wyrobu),

* B+ D (badanie typu + zapewnienie jako$ci procesu pro-
dukcyjnego),

* HI (pelne zapewnienie jakoS$ci oraz badanie projektu).

Przy wszystkich powyzszych modutach konieczny jest
udziat jednostki notyfikowanej (strony trzeciej). Jednostka
notyfikowana to instytucja niezalezna zaréwno od produ-
centa, jak i konsumenta, dziatajaca w sposob kompetentny
1 obiektywny. Jednostka notyfikowana musi spetnia¢ wy-
magania okreslone w dyrektywie MID. Modut B, nazywa-
ny tez badaniem typu WE, to badanie reprezentatywnego
wzorca wyrobu przeprowadzane przez jednostke notyfiko-
wang w celu potwierdzenia jego zgodnos$ci z wymaganiami
zasadniczymi dyrektywy. Modut F, zwany tez weryfikacja
wyrobu lub weryfikacjg jednostkows, polega na sprawdzeniu
przez jednostke notyfikowang zgodnos$ci produkowanych
wyroboéw z wzorcem. Modut D, nazywany zapewnieniem
jakosci produkcji, obejmuje stworzenie przez producenta
systemu jakos$ci obejmujacego produkeje i kontrole koncows.
System ten jest nadzorowany przez jednostke notyfikowang.
Modut H1 opiera si¢ na zatwierdzonym systemie jakosci,
ponadto jednostka notyfikowana przeprowadza analize pro-
jektu i sporzadza $wiadectwo badania projektu WE. Ocena
koncowa podlega $cislejszemu nadzorowi w postaci nieza-
powiedzianych wizytacji jednostki notyfikowanej, podczas
ktérych przeprowadza si¢ badania wyrobu.

Najprostszym sposobem wykazania zgodno$ci wyrobu
z wymaganiami zasadniczymi dyrektywy jest wykazanie
zgodnosci z normg zharmonizowang z dyrektywa lub spe-
cyfikacja zharmonizowang z dyrektywa. Specyfikacje zhar-
monizowane z dyrektywa metrologiczng to dokumenty nor-
matywne Miedzynarodowej Organizacji Metrologii Prawne;j
(International Organization of Legal Metrology, w skrocie
OIML). Obie drogi prowadzg do tego samego celu, jakim jest
wykazanie zgodno$ci z wymaganiami zasadniczymi dyrekty-
wy; 16znig si¢ jednak w niektorych miejscach wymaganiami
technicznymi, metodyka badan oraz oceng wynikow.

W celu wprowadzenia do obrotu gazomierzy w obrebie
Unii Europejskiej 1 krajow stowarzyszonych producenci
gazomierzy w wigkszos$ci przypadkow wybieraja badania
typu, majgce na celu potwierdzenie zgodnosci wyrobow
z wymaganiami norm zharmonizowanych (wykazanie
zgodno$ci z zasadniczymi wymaganiami dyrektywy MID
poprzez wykazanie zgodnos$ci z normg europejska zharmo-
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nizowang z dyrektywa). Odstepstwa od tej zasady wystepuja
przewaznie w przypadku, gdy w gazomierzu zastosowano
nowe rozwigzania techniczne, ktore nie zostaly przewidziane
w normach europejskich zharmonizowanych z dyrektywa, lub
gdy ograniczenia warunkow pracy gazomierzy wynikajace
z zapisOw zawartych w normach (dotyczace np. maksy-
malnych ci$nien roboczych czy maksymalnych strumieni
objetosci gazu) nie pozwalaja wprowadzi¢ danego wyrobu
na rynek. Jednym z rozwigzan pozwalajacym na ominigcie
wyzej wymienionych ograniczen jest przeprowadzenie badan
wedhug zalecen OIML, ktore z uwagi na swoj uniwersalny
charakter pozwalajg na badania gazomierzy dziatajacych na
jakiejkolwiek zasadzie pomiaru. Zalecenia OIML okreslaja
tylko podstawowe parametry pracy gazomierzy, takie jak:
zakres temperatury pracy czy graniczne warto§ci minimal-
nego 1 przejsciowego strumienia objetosci gazu — co pozwala
na bardziej dowolne (niz w przypadku norm europejskich)
definiowanie parametroéw pracy gazomierzy w zaleznos$ci
od wymagan rynku. Zapotrzebowanie na badania typu ga-
zomierzy wedtug zalecen OIML zwigkszyto si¢ rowniez
z powodu ekspansji producentéw gazomierzy na rynki poza
Europa, gdzie preferowane sg badania wedhug zalecen OIML.
Producenci gazomierzy musza dostosowac si¢ do wymagan
na lokalnych rynkach sprzedazy.

Poniewaz ponowne wykonywanie badan typu, zgodnie
z zaleceniami OIML, dla gazomierzy posiadajacych juz
takie badania przeprowadzone wedlug normy zharmoni-
zowanej generuje znaczne koszty, a takze pochtania sporo
czasu, uzasadniona jest analiza pozwalajgca na stwierdze-
nie, czy mozna potwierdzi¢, ze przynajmniej cz¢$¢ badan
gazomierzy wykonanych na podstawie jednego dokumentu
zharmonizowanego moze by¢ przeniesiona na grunt dru-
giego dokumentu zharmonizowanego (tzn. jest zgodna
z wymaganiami drugiego dokumentu zharmonizowanego
z dyrektywa MID). Nie ma potrzeby powtarzania badan,
ktore sg takie same, lub gdy np. zakres badania juz wykona-
nego wedtug normy europejskiej jest szerszy, ale pokrywa
si¢ z metoda badawczg OIML. Woéwczas badanie takie
mozna uzna¢ za tozsame i bez powtdrnego wykonania
potwierdzi¢ jego zgodnos¢ z OIML.

Przedstawiona analiza zostata ograniczona do najbardziej
popularnych typow przyrzadéw stosowanych w polskim
gazownictwie do pomiaru ilosci gazu, czyli gazomierzy
miechowych, turbinowych i rotorowych.

Normy zharmonizowane z dyrektywa MID

Normy zharmonizowane z dyrektywa metrologiczng w za-
kresie badan gazomierzy miechowych (PN-EN 1359:2004
+ A1:2006 [12]), turbinowych (PN-EN 12261:2005

+ A1:2008 [10]) i rotorowych (PN-EN 12480:2005
+ A1:2008 [11]) okreslaja warunki pracy oraz wymagania
1 badania odnos$nie konstrukcji, wtasciwosci metrologicznych,
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a takze bezpieczenstwa uzytkowania gazomierzy. Normy
te zawierajg wymagania 1 badania dotyczace konstrukcji,
dziatania i bezpieczenstwa, i definiujg klasy metrologiczne

gazomierzy, rodzaj paliw gazowych, maksymalne ci$nienia
robocze, rzeczywiste strumienie objetosci gazu, a takze —
zakresy temperatur otoczenia i gazu.

Specyfikacje zharmonizowane z dyrektywg MID

Jak juz wspomniano, specyfikacje zharmonizowane
z dyrektywa metrologiczng to dokumenty normatywne Mig-
dzynarodowej Organizacji Metrologii Prawnej. W przypadku
gazomierzy, do wrzesnia 2014 r. obowigzywat dokument
R 137-1:2006 [16]. Jednak harmonizacja tego wydania
z dyrektywa MID zostata wycofana Komunikatem Komisji
Europejskiej z dnia 14.03.2014 1. po uptywie 180 dni od daty
tej publikacji [6]. Swiadectwa badania typu WE wydane
na podstawie wspomnianego dokumentu normatywnego
przed jego wycofaniem sg aktualne do uptywu terminu ich
waznosci, bez zadnych ograniczen we wprowadzaniu do
obrotu lub uzytkowania. W 2012 roku ukazalo si¢ nowe
wydanie zalecen OIML R 137-1&2:2012 [17] i posiada
ono na chwile obecng status specyfikacji zharmonizo-
wanej. Powigzanie zgodnos$ci zalecen R 137-1&2:2012
z zasadniczymi wymaganiami dyrektywy metrologiczne;j
jest zamieszczone w Komunikacie Komisji Europejskiej
w ramach wykonania dyrektywy 2004/22/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady w sprawie przyrzadow pomiarowych
z dnia 14.03.2014 1. [7].

Migdzynarodowa Organizacja Metrologii Prawnej, ktorej
Polska jest cztonkiem, to organizacja miedzyrzadowa utwo-
rzona w 1955 roku, z siedzibg Paryzu, w celu promowania
globalnej harmonizacji procedur metrologii prawnej, ktore sa
podstawa utatwienia handlu migdzynarodowego. Gwarantuje
to, ze certyfikacja urzgdzen pomiarowych w jednym kraju

bedzie zgodna z certyfikacja realizowang w innych krajach,
tym samym — ulatwiajgc handel urzgdzeniami pomiarowymi.
Od momentu powstania organizacja ta opracowata szereg
wytycznych dotyczacych pomocy dla swoich cztonkow,
w celu opracowania odpowiedniego prawodawstwa w zakre-
sie metrologii we wszystkich aspektach zycia spotecznego
i wytycznych w sprawie oceny zgodnosci i wymagan dla
nowych produktow.

Zalecenia OIML R 137-1:2006 1 R 137-1&2:2012 sg
dokumentami uniwersalnymi i dotycza kazdego typu ga-
zomierzy dziatajacych na jakiejkolwiek zasadzie pomiaru,
uzywanych do pomiaru ilo$ci gazu w jednostkach objetosci
lub masy. Przedmiotem wymagan OIML sa gazomierze
z liczydtami mechanicznymi, elektromechanicznymi, elek-
tronicznymi lub kombinacjg wyzej wymienionych liczydet.
Zalecenia te nie ograniczajg wprowadzania do obrotu
nowych rozwigzan urzadzen do pomiaréow gazu, a takze
sg bardzo liberalne w zakresie ustalania parametrow tych
przyrzadow pomiarowych (O, Qs Poins Poax)> OCZYWiScie
przy zapewnieniu spetnienia ich wtasciwos$ci metrologicz-
nych. W odroznieniu od norm europejskich dotyczacych
gazomierzy, zalecenia OIML precyzuja jedynie minimalne
wymagania odnoszace si¢ do bezpieczenstwa uzytkowania
oraz niektorych parametrow technicznych, np. odpornosci
na korozje, i skupiaja si¢ glownie na wtasciwosciach me-
trologicznych gazomierzy.

Analiza wymagan norm i zalecen OIML

Wymagania odnosnie do stanowiska pomiarowego
Normy PN-EN 1359 i PN-EN 12480 zawieraja tylko
minimalne wymagania w zakresie czynnika pomiarowego
oraz warunkow badan i1 nie formuluja zadnych wytycznych
odnos$nie do niepewno$ci wynikow pomiaréw uzyskiwanych
na stanowisku do badania wlasciwosci metrologicznych
gazomierzy. Jednak juz w projekcie normy prEN 12480 [13]
wprowadzono nastepujace wymagania: ,,Niepewnos¢ sta-
nowiska badawczego powinna wynosi¢ nie wigcej niz 1/5
maksymalnego btedu dopuszczalnego MPE podczas oceny
zgodnosci (modut B) oraz nie wigcej niz 1/3 MPE dla oceny
zgodnosci (moduty D i F, w tym inspekcji produktu kon-
cowego modut H1)”. Wymaganie to zostalo niefortunnie
sformutowane, poniewaz niepewnos$¢ dotyczy wytacznie
wynikéw pomiaréw lub badan i nie nalezy jej przypisywac
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do stanowiska, chociaz niepewnos¢ ta w duzej mierze zalezy
oczywiscie od konfiguracji stanowiska, na ktérym przepro-
wadzane sg badania. Zblizone do powyzszych wymagania
dotyczace niepewnosci zapisano réwniez w projekcie normy
prEN 1359 [14], gdzie okreslono, Ze ,,niepewno$¢ rozszerzona
powinna by¢ lepsza niz 1/5 maksymalnej warto$ci badanego
parametru”. Uzyty powyzej skrot MPE pochodzi z jezy-
ka angielskiego i oznacza maksymalny btad dopuszczalny
(maximum permissible error). Skrot ten jest rowniez bardzo
czesto thumaczony na jezyk polski jako ,,btad dopuszczalny
graniczny”.

Norma PN-EN 12261:2005 podaje krotka charaktery-
styke stanowiska stosowanego do badan w zakresie czyn-
nika pomiarowego (powietrze lub gaz ziemny), szczelno$ci
stanowiska badawczego, warunkéw instalacji gazomierza



na stanowisku pomiarowym oraz wymaganych wzorcow
odniesienia. Norma podaje rbwniez wymagang niepewnos¢
wynikoéw badan: ,,Niepewnosc¢ rozszerzona badan powinna
by¢ ponizej 1/3 btedu dopuszczalnego granicznego”.
Obydwa zalecenia, OIML R 137-1:2006 i OIML R137-1
&2:2012, definiuja takie same wymagania dla stanowiska
do badan metrologicznych gazomierzy, a wytyczne w nich
zawarte okre$lajg warunki, jakie muszg by¢ stosowanie pod-
czas badan. Niepewnos¢ rozszerzona podczas wyznaczania
btedow wskazan (przy prawdopodobienstwie rozszerzenia
wynoszacym okoto 95%) podczas badania typu gazomierzy
powinna by¢ mniejsza niz 1/5 MPE oraz mniejsza niz 1/3
dla sprawdzania gazomierzy (weryfikacji jednostkowej).
Zalecenia OIML dopuszczaja jednak odstgpstwo od wyzej
wymienionego warunku. Jezeli wymagane warto$ci niepew-
nosci nie sg spetnione, wowczas nalezy zredukowaé btedy
graniczne dopuszczalne MPE badanych gazomierzy wedtug
nastepujacej zasady:
* badanie typu: £(6/5 - MPE — U),
» weryfikacja wyrobu: £(4/3 - MPE — U),
gdzie:
MPE — warto$¢ maksymalnego bledu dopuszczalnego ba-
danego gazomierza,
U — warto$¢ rozszerzonej niepewnosci pomiaru podczas
badania.

Na przyktad, jezeli podczas badania typu gazomierza
klasy 1,0 w zakresie strumieni obj¢tosci od Q, do Q,,,. Wyzna-
czono btad wskazania z niepewnoscig rozszerzong U (wspot-
czynnik rozszerzenia k = 2) wynoszaca 0,3%, to wynik tego
badania mozna uzna¢ za pozytywny, jesli wyznaczony btad
bedzie miescit si¢ w granicach =(6/5 - 1,0 — 0,3) =+ 0,9%.

Warunki pracy gazomierzy

Normy zharmonizowane w zakresie gazomierzy mie-
chowych, turbinowych i rotorowych okreslaja szczegoétowo
warto$ci maksymalnych i minimalnych strumieni gazu, za-
kresowo$¢ gazomierzy oraz wartosci strumieni przej$ciowych
gazu Q,. Zalecenia OIML, z uwagi na bardziej uniwersalny
charakter, okreslaja tylko maksymalne ilorazy najwickszego
1 najmniejszego strumienia obj¢tosci 1 odpowiadajace im
warto$ci maksymalne strumienia przej$ciowego Q,. Moga one
zatem by¢ bardziej dowolnie definiowane przez producentow,
a zalecenia OIML okreslaja tylko ich wartosci graniczne.

Deklarowane temperatury gazu i otoczenia w normach
i zaleceniach OIML sa zbliZzone, przy czym zalecenia OIML
zawieraja dodatkowo temperature +5°C dla dolnej granicy
temperatury i +30°C dla gornej granicy. Zalecenia OIML
nie obejmujg wymagan na temat minimalnego zakresu tem-
peratury gazu.

artykuty

Strumienie podczas badan

Wartosci strumieni objetosci podczas badan w normach
zharmonizowanych podawane sg jako utamek dziesietny
minimalnego strumienia objgtosci gazu Q,,,, lub maksymal-
nego strumienia objetosci gazu Q,,.. 1 sa one stale, np. dla
gazomierzy miechowych zgodnie z PN-EN 1359 p. 5.1.2.a
badanie btedu wskazania nalezy przeprowadzi¢ szescio-
krotnie, stosujac kazdy z nastepujacych strumieni objetosci:
Ouins 3 Qi 01 Q00 0,2 0 0.4 0,05 0,7 O, 1 O, Przy
czym dla gazomierzy turbinowych i rotorowych warto$ci
strumieni podczas badan zaleza w niewielkim stopniu od ich
zakresowosci (dla strumieni mniejszych od 0,25 Q,,..), np.
dla gazomierzy turbinowych o zakresowosci 1:50 strumienie
te wynosza: Q,,,, = 0,02 0,,..» 0,05 O,.0» 0,15 0,0, 0,25 O,

0740 Qmax7 0’7 Q}’HHX i QWICIX'
OIML R 137-1:2006 okresla warto$ci strumieni objetosci

podczas badania z nastepujacej zaleznosci:

i-1

0 = (%JM (1)

Q max

gdzie:
i —numer kolejny punktu pomiarowego,
N — minimalna ilo$¢ punktow pomiarowych.

Minimalng ilo$¢ punktow pomiarowych nalezy obliczy¢
Ze WZOrU:

Qm
N=1+M"-1 =max 2

min
gdzie: M — ilo$¢ punktow pomiarowych na dekade¢ (punkty
pomiarowe s3 roztozone rownomiernie na logarytmicz-
nej skali przeptywu).

Wynik powinien zosta¢ zaokraglony do najblizszej licz-
by catkowitej. W przypadku wyznaczania charakterystyki
poczatkowej M >3 a N> 6.

Z kolei najnowsze wydanie specyfikacji zharmonizowa-
nych OIML R 137-1&2:2012 podaje nieco zmodyfikowane,
w odniesieniu do poprzedniej wersji, zalezno$ci do wyzna-
czenia strumieni obj¢tosci gazu podczas badania i minimalne;j
liczby punktéw pomiarowych.

Minimalna liczba punktéw pomiarowych (dla M = 3):

0
N =1+3-log| Zz2x 3
+ og[Q J (3)

min
Obliczona warto$¢ minimalnej ilo$ci punktoéw pomia-
rowych powinna zosta¢ zaokraglana do najblizszej liczby
catkowitej 1 nie moze by¢ mniejsza niz 6 (N = 6).
Dla strumieni przeptywu w zakresie dwoch lub wigcej
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dekad, dlai=1doi=N-1, podczas badania nalezy stosowaé
nastgpujace warto$ci strumieni objgtosci:

0 =) "0, Q)

Na rysunku 1 pokazano graficznie strumienie, przy jakich
nalezy sprawdzi¢ btad wskazania w kolejnych punktach po-
miarowych, zaczynajac od Q,,.., na przyktadzie gazomierza
miechowego G4 (Q,,,, = 0,04 m*/h, Q,,.. = 6,0 m*/h), zgodnie
z PN-EN 1359:2004 + A1 oraz OIML R 137-1:2006 i OIML
R 137-1&2:2012.

1,0

—~—EN 1359
= 0IML 2006
08 0IML2012 ||
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Numer punktu pomiarowego

Rys. 1. Strumienie stosowane podczas badan gazomierza
miechowego o wielko$ci G4 i zakresowos$ci 1:150

W analizowanym przypadku gazomierza G4, o zakreso-
wosci 1:150, minimalna ilo$¢ punktéw pomiarowych wyma-
ganych przez norm¢ PN-EN 1359 oraz OIML R 137-1:2006
1 OIML R 137-1&2:2012 jest taka sama (7 punktow). Jed-
nak zgodnie z zaleceniami OIML minimalna ilo§¢ punktow
pomiarowych zalezy od zakresowosci gazomierza i moze
przyjmowac rdzne wartosci. Na przyktad dla gazomierza
turbinowego o zakresowosci 1:50 (G250, Q,,,, = 8 m’/h,
0, =400 m’/h), zgodnie z wymaganiami zalecen OIML, ilo$¢
punktow pomiarowych bedzie wynosié¢ 6, a dla gazomierza

1,000

0,100

Q/Qpx -]

0,010

——EN 1359
—=0IML 2006
OIML 2012

0,001

Numer punktu pomiarowego

Rys. 2. Strumienie stosowane podczas badan gazomierza
miechowego o wielkosci G4, zakresowos¢ 1:150,
przedstawione na skali logarytmicznej (0§ 0/0,,..)
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rotorowego o zakresowosci 1:250 (G250, Q,,,, = 1,6 m’/h,
O, = 400 m*/h) punktéw pomiarowych jest 8.

Na rysunku 2 przedstawiono dane z rysunku 1 na wy-
kresie potlogarytmicznym (0§ Q/Q,...)- Zgodnie z zaloze-
niem specyfikacji OIML strumienie gazu stosowane podczas
badania btedow wskazan sa roztozone rOwnomiernie na
logarytmicznej skali.

Maksymalne dopuszczalne bfedy graniczne MPE
i strata cisnienia

Dopuszczalne btedy graniczne wynikaja z wymaganych
klas przyrzadow przewidzianych w metrologii prawnej. Normy
przedmiotowe w zakresie gazomierzy narzucajg obligatoryjnie
klasy gazomierzy: dla gazomierzy miechowych — klas¢ 1,5,
natomiast dla gazomierzy turbinowych i rotorowych — klasg
1,0. Z kolei zalecenia OIML przewiduja 3 klasy gazomierzy:
0,5, 1,01 1,5 — bez sprecyzowania, jakich typéw gazomierzy
one dotycza. W przypadku oceny zgodnosci klasa gazomierzy
jest ograniczona przez zapis dyrektywy metrologicznej (ga-
zomierze klasy 1,0 1 1,5), ktéra ponadto zaweza stosowanie
klas doktadnos$ci w zaleznosci od zakresowo$ci gazomierzy.
Specyfikacja OIML R 137-1&2:2012 pozwala zatem na ocen¢
zgodnosci z dyrektywa MID gazomierzy o klasie doktadnosci
1,01 1,5 — zaréwno dla gazomierzy miechowych i rotorowych,
pozwalajac rozszerzy¢ ograniczenia wynikajgce z norm.

Dodatkowo w zaleceniach OIML okreslono, ze cata krzy-
wa btedow gazomierza powinna si¢ miesci¢ w zakresie ble-
dow granicznych dopuszczalnych MPE, w przeciwienstwie
do norm, wedhlug ktorych wystarczajacym warunkiem jest,
aby btedy wskazan gazomierza w poszczeg6lnych punktach
pomiarowych miescity si¢ w zakresie dopuszczalnych btedow
granicznych. Wymagania odnoszace si¢ do $redniego btedu
wazonego WME sg takie same w obydwu dokumentach
zharmonizowanych (za wyjatkiem normy PN-EN 1359, ktora
pomija wymagania WME). Z kolei wymagania w zakresie
dopuszczalnej maksymalnej straty ci$nienia przy strumieniu
maksymalnym Q,,,. dotycza wylacznie norm na gazomierze
miechowe i turbinowe, natomiast s3 pomini¢te w normie
odnoszacej si¢ do gazomierzy rotorowych i w obydwu wy-
daniach zalecenr OIML.

Cisnienia stosowane podczas badan

Podczas badan zgodnie z PN-EN 1359 i PN-EN 12480
dla gazomierzy o maksymalnym ci$nieniu roboczym okre-
Slonym w zakresie ww. norm (dla gazomierzy miechowych
0,5 bar, a dla gazomierzy rotorowych 16 bar) wszystkie
badania btgdow wskazan nalezy wykonaé przy cisnieniu
atmosferycznym.

Z kolei wedtug PN-EN 12261 podczas wyznaczania bte-
du wskazania gazomierzy turbinowych przeznaczonych do



uzytkowania w zakresie ci$nien roboczych do 4 bar wiacznie,
badania powinno si¢ przeprowadzi¢ w warunkach atmosfe-
rycznych, a w przypadku gazomierzy przeznaczonych do
uzytkowania w zakresie ci$nien powyzej 4 bar nalezy je
wykona¢ przy ci$nieniu co najmniej minimalnym i maksy-
malnym, podanym przez producenta. Dla ci$nien maksy-
malnych powyzej 50 bar dopuszcza si¢ badanie gazomierzy
przy cisnieniu 50 bar. Pozostate badania: metrologiczne oraz
po narazeniach gazomierzy, nalezy wykonywa¢ w réznych
warunkach ci$nienia — od ci$nienia atmosferycznego do
maksymalnego ci$nienia roboczego (50 bar) [4, 5].
Zgodnie z OIML R 137-1:2006 p. 7.4.6 gazomierze po-
winny spetni¢ wymagania w catym zakresie ci$nienia. Blad
wskazania nalezy wyznaczy¢ co najmniej przy minimalnym
1 maksymalnym ci$nieniu roboczym. Przy czym dla ci$nien
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roboczych powyzej 50 bar, podobnie jak w przypadku norm
europejskich, badania przy ci$nieniu 50 bar uznaje si¢ za do-
puszczalne. Wymagania te dotycza kazdego typu gazomierzy
i formalnie nawet dla gazomierzy miechowych wedtug OIML
R 137-1:2006 nalezy przeprowadza¢ badania przy ci$nieniach
Poin 1 Pmars €O jest technicznie nieuzasadnione.

Najnowsze wydanie OIML R 137-1&2:2012 w punkcie
12.6.6 (podobnie jak wczesniejsze) wymaga potwierdzenia
wlasciwosci metrologicznych przy cis$nieniach p,,;, 1 P,
Od tej reguty istnieje jednak wyjatek: ,,Dla technologii,
ktore okazaty si¢ niewrazliwe na ci$nienie oraz gazomierzy
miechowych badanie to nie jest stosowane”. Zapis ten pozo-
stawia mozliwo$¢ badania gazomierzy miechowych, a takze
gazomierzy rotorowych w ograniczonych zakresach ci$nienia
roboczego przy cisnieniu atmosferycznym.

Wykorzystanie wynikow badan wykonanych wedtug norm europejskich na potrzeby zalecen OIML

Przestawione w normach i zaleceniach OIML ogdlne
wymagania w zakresie aparatury kontrolnej oraz warunkéw
pracy, jak i szczegdtowe wymagania odnoszace si¢ do wia-
Sciwosci metrologicznych czy zakresu przeprowadzanych
badan rdéznig si¢, zarOwno przy poréwnaniu norm z zale-
ceniami OIML, jak i w obszarze samych norm do badania
gazomierzy miechowych, turbinowych i rotorowych, czy
kolejnych wydaniach zalecen OIML.

W zakresie ogolnych wymagan dla gazomierzy nalezy
stwierdzi¢, ze s3 one zgodne, za wyjatkiem niewielkich r6z-
nic dotyczacych sprawdzenia oznakowania, gdzie zalecenia
OIML zawierajg kilka dodatkowych wytycznych [1].

Warunki pracy gazomierzy wymagaja szczegoétowej anali-
zy dla kazdego rozwazanego przypadku. Z uwagi na uniwer-
salne zapisy w dokumentach OIML, o wiele fatwiej bedzie
mozna wykorzysta¢ wyniki badan przeprowadzonych wedtug
normy europejskiej EN na potrzeby wykazania zgodno$ci
z dana specyfikacja OIML (EN — OIML) niz w kierunku
przeciwnym (OIML — EN). Podczas analizy w kierunku
OIML — EN nalezy uwzgledni¢ zakres przedmiotowej nor-
my, gdzie podane sg warunki, dla ktérych ona obowigzuje.

Wymagania metrologiczne poszczego6lnych dokumentéw
roéznig si¢ w zakresie warunkow podczas badan takich jak
strumienie objetosci, ci$nienia robocze, a takze kryteriow
oceny wynikow badan. Normy zharmonizowane podaja
state wartosci strumieni objetosci, ktore nalezy stosowaé
podczas wyznaczania bledéw wskazan (warto$ci tych stru-
mieni mogg r6zni¢ si¢ nieznacznie w przypadku gazomierzy
o roznych zakresowosciach), natomiast zalecenia OIML
okres$lajg warto$ci strumieni uzywanych przy wyznacza-
niu btedéw wskazan wedtug rownan [1, 4]. Wartos$ci tych
strumieni r6znig si¢ w zaleznosci od wymagan wybranego

dokumentu zharmonizowanego, inna moze by¢ tez ilos¢
punktéw pomiarowych, w ktorych nalezy sprawdzi¢ btad
wskazania. Natomiast w obydwu przypadkach, zaréwno
norm, jak i specyfikacji OIML, wlasciwos$ci metrologiczne
musza zosta¢ potwierdzone w catym zakresie pomiarowym
od Q,,,do Q,... Poniewaz rdéznica w podejsciu norm i zalecen
OIML dotyczy tylko rozmieszczenia punktéw pomiarowych
na skali strumienia obj¢tosci pomigdzy warto$ciami granicz-
nymi Q,., 1 O,.... zdaniem autora, jednostka notyfikowana
moze wykorzysta¢ wyniki btedéw wskazan przeprowadzo-
nych wedlug normy europejskiej EN na potrzeby wykazania
zgodnosci z zaleceniami OIML, po uwzglednieniu kryteriow
oceny tych wynikoéw zgodnie z danym zaleceniem OIML.

W zakresie aparatury kontrolnej wymagania norm i za-
lecen OIML r6znig si¢ generalnie wymaganymi niepew-
nos$ciami wynikow badan, uzyskiwanymi na stanowiskach
badawczych do sprawdzania wlasciwosci metrologicznych
gazomierzy. Wymagania te sg bardziej rygorystycznie sfor-
mutowane w zaleceniach OIML. W przypadku, gdy badania
metrologiczne zostaty wykonane zgodnie z normg zharmo-
nizowang, a niepewnos$¢ wyznaczonych btedow wskazan
przekracza wartos¢ 1/5 MPE, w celu wykazania zgodnosci
uzyskanych wynikéw badan z zaleceniami OIML konieczne
bedzie ograniczenie warto$ci btedu granicznego dopuszczal-
nego i ponowne sprawdzenie, czy krzywa btedow wskazan
miesci si¢ w nowych granicach.

W zakresie kryteriow oceny wynikow badan normy zharmo-
nizowane wymagaja obligatoryjnie, aby gazomierze miechowe
byty klasy 1,5, a gazomierze turbinowe i rotorowe — klasy 1,0.
Z kolei zalecenia OIML w sposob bardziej uniwersalny okreslaja
3 klasy doktadnosci: 0,5, 1,0 i 1,5, pozostawiajac dowolnosé
wyboru klasy dla danego przyrzadu pomiarowego. Zgodnie
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z zaleceniami OIML, wytworca gazomierza nie musi obliga-
toryjnie stosowac np. klasy 1,0 dla gazomierzy rotorowych
1 moze wytwarzac i wprowadza¢ do obrotu przyrzady rowniez
o klasie 1,5, przy czym zgodnie z wymaganiami dyrektywy
MID klasa 1,5 jest zarezerwowana dla przyrzadéw o zakreso-
wosci >150. W przypadku wykorzystywania wynikéw badan
wykonanych zgodnie z norma europejska, w celu wykazania
zgodnosci ze specyfikacjag OIML (EN — OIML), klasa przy-
rzadu w przypadku OIML moze by¢ taka sama lub gorsza niz
potwierdzona za pomocg badan wedhug normy. W odwrotnym
kierunku (OIML — EN) nie ma mozliwo$ci manewru i taka
adaptacja bedzie ograniczona wymagang klasg przyrzadu
okreslong w przedmiotowych normach dla gazomierzy [1].
Blad wzgledny wazony WME w zakresie strumieni objetosci
stosowanych podczas badan jest liczony zarowno w normach,
jak 1w zaleceniach OIML w analogiczny sposob.
Pierwszym elementem wymagajacym wnikliwej oceny
przed przystapieniem do analizy i decydujacym o mozli-
wosci wykorzystania wynikéw badan uzyskanych wedtug
wymagan jednego dokumentu zharmonizowanego (np. norm
europejskich) w celu przeniesienia ich na grunt drugiego
(np. specyfikacji OIML) bedzie okreslenie warunkow pracy

gazomierzy. Parametry te musza by¢ zgodne lub posiadac¢
szerszy zakres, tak aby mozna je bylo zaadaptowac na potrzeby
drugiego dokumentu zharmonizowanego. Jezeli posiadane
wyniki otrzymane podczas badan wedhug jednego dokumentu,
uzyskano dla szerszego zakresu warunkow pracy gazomierza
niz to wynika z drugiego dokumentu, na grunt ktérego chcemy
je przenies¢, to nalezy je ograniczy¢ w taki sposob, aby byly
zgodne z tym dokumentem zharmonizowanym. Ze wzgle-
du na bardziej doprecyzowane warunki pracy gazomierzy
przedstawione w normach europejskich (w poréwnaniu do
zalecen OIML — gdzie warunki te sg podane bardzo ogdlnie)
najczesciej tatwiejsze bedzie przejscie w kierunku EN — OIML
(tzn. adaptacja badan przeprowadzonych za pomocg normy na
potrzeby wykazania zgodnosci z zaleceniami OIML) niz OIML
— EN. Na przyktad nie bedzie mozna udowodni¢, ze badania
metrologiczne wykonane zgodnie z OIML dla gazomierzy
rotorowych o klasie 1,5 bedg zgodne z PN-EN 12480, ponie-
waz norma wymaga obligatoryjnie dla gazomierzy rotorowych
klasy 1,0. W przypadku rozwazania kierunku OIML — EN
nalezy rowniez uwzgledni¢ warunek norm zharmonizowanych,
ograniczajacych btad wskazania dla strumieni od Q, do Q...
jezeli bledy w tym zakresie maja ten sam znak.

Zalety i wady réznych podejs¢

Podstawowa zaleta podejscia OIML jest jego uniwersal-
nos$¢, ktora pozwala na badania wszystkich typow gazomie-
rzy, dzialajacych na jakiejkolwiek zasadzie pomiaru, i nie
ogranicza nowych rozwigzan technologicznych konstrukcji
gazomierzy. Opierajac si¢ na zaleceniach OIML, mozna
przeprowadzi¢ badania gazomierzy z liczydtami mecha-
nicznymi, a takze elektronicznymi. Jako zalet¢ podejscia
specyfikacji zharmonizowanej OIML (wersja 2012) mozna
roéwniez wymieni¢ opracowany przez OIML wzor raportu
z badan, OIML R 137-3:2014 [18], standaryzujacy raporty,
co w przysztosci powinno utatwié czytelno$é, czesto bardzo
skomplikowanych, sprawozdan generowanych przez labo-
ratoria badawcze wedtug wtasnych wzorow.

Jako wadg podej$cia OIML mozna wymieni¢ mniejszy
nacisk na kwestie zwigzane z bezpieczenstwem uzytkowa-
nia. Zalecenia OIML okreslajg — co prawda — podstawowe
wymagania w tym zakresie, ale sposob potwierdzenia tych
istotnych parametréw gazomierzy pozostawiaja do uznania
jednostki notyfikowane;.

Zaletg podej$cia norm europejskich jest to, ze zawieraja

szczegOlowe wymagania i1 badania w zakresie bezpieczen-
stwa uzytkowania gazomierzy i s3 w zasadzie gotowymi
szablonami pozwalajacymi przeprowadzi¢ ocen¢ typowych
gazomierzy.

Z kolei wadg norm europejskich jest ograniczenie mozli-
wosci badania rozwiazan technologicznych, nie przewidzia-
nych przez europejskie dokumenty normalizacyjne. Sg to za-
réwno nowe rozwigzania, jak rowniez pewne przyzwyczajenia
rynku. Jako ich wad¢ mozna réwniez wymieni¢ niewielkie
wsparcie w zakresie rozwigzan juz istniejacych na rynku, np.
liczydet elektronicznych. Na chwile obecng nie ma normy
zharmonizowanej z dyrektywa metrologiczng w zakresie
oceny gazomierzy z liczydlem elektronicznym, a jednostki
notyfikowane sg zmuszone w tym obszarze do okreslenia
wymagan na podstawie innych dokumentéw [8]. Mozna
w tym przypadku uzy¢ np. normy PN-EN 16314:2013 [9],
w ktorej podano migdzy innymi wymagania dla liczydel
elektronicznych. Niestety w zakresie jej stosowania zawezono
maksymalny strumien objetosci gazomierzy do 40 m’/h, co
znacznie ogranicza mozliwos¢ jej zastosowania.

Podsumowanie

Po wycofaniu przez Uni¢ Europejska publikacji odniesien
do zalecent OIML R-137-1:2006 z dniem 10.09.2014 r. oraz
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opublikowaniu nowych odniesien do zalecen OIML R 137-
1&2:2012 (tzw. harmonizacja z dyrektywa metrologiczng),



ocene zgodnos$ci gazomierzy z wymaganiami zasadniczymi
dyrektywy metrologicznej (poza normami zharmonizowany-
mi) mozna przeprowadzi¢ w oparciu o najnowsze wydanie
OIML R 137-1&2:2012, ktoére uzyskalo status specyfikacji
zharmonizowane;j.

Wymagania w zakresie aparatury kontrolnej ustalone
w normach europejskich EN 1359, EN 12261 oraz EN-12480
i zaleceniach OIML R 137-1&2 (wydanie 2012), pomimo
rdznic pozwalaja na wykonywanie badan wlasciwosci metro-
logicznych gazomierzy miechowych, turbinowych i rotoro-
wych na tym samym stanowisku badawczym. W przypadku,
gdy niepewnos$¢ wynikow badan uzyskanych na danym
stanowisku przekracza 1/5 MPE, podczas oceny wynikow
wedlug zalecen OIML lub na potrzebe adaptacji wynikow
do warunkéw tych zalecen nalezy ograniczy¢é maksymalne
dopuszczalne btedy MPE.

W zakresie ogolnych wymagan dla gazomierzy miecho-
wych, turbinowych i rotorowych, nalezy stwierdzié, ze zapisy
norm i zalecen OIML sg zgodne, za wyjatkiem niewielkich
roéznic dotyczacych sprawdzenia oznakowania, gdzie zale-
cenia OIML zawieraja kilka dodatkowych wymagan.

Normy europejskie i zalecenia OIML dotyczace badan
gazomierzy miechowych, turbinowych i rotorowych w nie-
ktorych miejscach r6znig si¢ w zakresie warunkéw podczas
badan, a takze kryteriow oceny wynikow, mimo to w przypad-
ku cze$ci badan istnieje mozliwos¢ wykorzystania wynikow
uzyskanych podczas badan wedhug jednej metody (np. normy
europejskiej) na potrzeby wykazania zgodnosci z drugg metoda
(np. zaleceniami OIML). Jezeli zakres badania juz wykonanego

Prosimy cytowac jako: Nafta-Gaz 2014, nr 12, s. 952-960
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wedhug normy europejskiej EN jest taki sam lub szerszy od
odpowiadajacego mu badania wedtug zalecenia OIML, ale
pokrywa si¢ z metoda OIML, wowczas badanie takie mozna
uzna¢ za tozsame i bez powtérnego wykonania potwierdzi¢
jego zgodnos¢ z OIML. Ze wzgledu na rézne kryteria oceny
wynikow badan zawartych w poszczegdlnych dokumentach,
tam gdzie to konieczne nalezy przeprowadzi¢ powtdrna ocene
wynikoéw. Z uwagi na uniwersalne zapisy w dokumentach
OIML, o wiele fatwiej bedzie mozna wykorzysta¢ wyniki badan
przeprowadzonych wedtug normy europejskiej na potrzeby
wykazania zgodnosci z zaleceniami OIML (EN — OIML) niz
w kierunku przeciwnym (OIML — EN).

W przypadku uzycia specyfikacji zharmonizowanej w celu
rozszerzenia ktdrego$ z parametréw gazomierzy poza zakres
obowigzujacy w normach, nalezy rozwazy¢, jakie badania
muszg zosta¢ wykonane wedtug specyfikacji oraz jaki to
bedzie miato wplyw na oceng zgodnosci gazomierzy. Np. pod-
wyzszajac maksymalne ci$nienie robocze dla gazomierzy
rotorowych ponad 16 bar, nalezy mie¢ na uwadze wszystkie
badania, na ktore moze mie¢ wpltyw wyzsze cisnienie.

Przy zatozeniu mieszanych badan gazomierzy wedlug
normy europejskiej i zalecen OIML trzeba si¢ upewnic, czy
metody wybrane z dokumentéw zharmonizowanych pozwola
na prawidtowa ocene zgodnosci z dyrektywa metrologiczna,
ktora jest dokumentem nadrzgdnym.

Zaréwno w przypadku proby rozszerzenia parametréw
gazomierzy, jak i programu badan zawierajacego elementy
wymagan i badan norm oraz specyfikacji zharmonizowanych,
kazdy przypadek nalezy rozpatrywac indywidualnie.

Artykut nadestano do Redakcji 10.10.2014 r. Zatwierdzony do druku 3.11.2014 r.
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ZAKEAD METROLOGII PRZEPLYWOW

Zakres dziatania:

e badania gazomierzy, przelicznikéw objetosci, przetwornikéw cisnienia i temperatury
oraz czujnikow platynowych termometrow rezystancyjnych w ramach akredytacji
PCA nr AB 041 (w tym na potrzeby oceny zgodnosci z dyrektywa MID (Modut B)

nr 2004/22/WE - Jednostka Notyfikowana nr 1450);
» badania gazomierzy rotorowych, zgodnie z PN-EN 12480,
» badania gazomierzy turbinowych, zgodnie z PN-EN 12261,

» badania gazomierzy miechowych, zgodnie z PN-EN 1359 (w tym badania odpornosci

gazomierzy miechowych na dziatanie magneséw neodymowych),

» badania przelicznikow objetosci, przetwornikdw cisnienia i temperatury oraz czujnikow
platynowych termometréw rezystancyjnych, zgodnie z PN-EN 12405-1,

e badania w ramach akredytacji PCA nr AB041 odpornosci powfok ochronnych na korozje, na mgfe
solng, wilgotno$¢, uderzenie, zarysowanie oraz odpornosci chemicznej na ciecze;

e wzorcowanie przeptywomierzy w zakresie od 0,015 m?/h do 1000 m*/h;

e wzorcowanie miernikdw i kalibratoréw wielkosci elektrycznych: napiecie DC i AC w zakresie (0~1000) V; natezenie pradu DC i AC w zakre-

sie (0-20) A; rezystancja w zakresie 0 Q — 20 GQ;

*  wzorcowanie cisnieniomierzy, kalibratoréw cisnienia oraz przetwornikéw i toréw pomiaru cisnienia w zakresie (0—135) bar abs/gauge;

*  wzorcowanie czujnikéw termometréw rezystancyjnych, przetwornikéw temperatury, termoelementéw, termometréw szklanych cieczo-
wych, termometréw z cyfrowym odczytem temperatury oraz toréw pomiaru temperatury w zakresie (-40-660)°C;

e ekspertyzy metrologiczne gazomierzy oraz ekspertyzy pod katem nielegalnego poboru gazu.
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