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Biopaliwo o zawartosci 20+25% (V/V) etanolu,
wybrane wiasciwosci fizykochemiczne

W artykule przedstawiono wyniki badan nieaddytywnych wtasciwosci biopaliwa o zawartosci etanolu wynoszacej
20+25% (V/V'). Oceniono rowniez sktonno$¢ biopaliwa E20-E25 do tworzenia osadow oraz jego odpornos¢ na utle-
nianie. Jako paliwo odniesienia badano benzyng¢ bezotowiowa E10 w zakresie tych samych parametrow jakosciowych.

Stowa kluczowe: biopaliwo, etanol, wtasciwosci nieaddytywne.

Gasoline E20-E25, non-additive properties

The article presents the results of non-additive properties of gasoline containing 20% to 25% ethanol. The E20-E25
tendency to form deposits and oxidation stability were also tested. As a reference, E10 was examined.

Key words: gasoline, ethanol, E20—-E25, non-additive properties.

Specyfikacje jakosciowe dla benzyny silnikowej o zawartosci 20+25% (V/V) etanolu

Brazylia i Zimbabwe sg dwoma krajami na $wiecie,
w ktorych do zasilania samochodow stosowana jest benzyna
silnikowa o zawartos$ci etanolu od 20% (V/V). Wymagania
jakosciowe w stosunku do benzyn brazylijskich o zawartosci
od 20% (V/V) do 25% (V/V') zatwierdzane sg przez tamtejsza
Krajowa Agencje Ropy, Gazu Ziemnego i Biopaliw (ANP).
W specyfikacji o nazwie Rezolucja ANP Nr 40:2013 przed-
stawiono wymagania dla benzyny typu A Premium i Regular
oraz dla benzyny typu C Premium i Regular. Benzyne A
uzyskuje si¢ bezposrednio z rafinerii i stanowi ona benzyne
bazowa, do ktorej dodaje si¢ etanol. Finalnym gatunkiem ben-
zyny przeznaczonym do dystrybucji jest benzyna C, w ktorej
sktad wchodza benzyna A i etanol, w ilo$ci od 20% (V7V) do
25% (V/V) [4]. Zgodnie z ustaleniami ANP i Ministerstwa
Rolnictwa Brazylii od 1 maja 2014 r. benzyna C moze zawiera¢
25% (V/V') etanolu [8]. Wymagania dla brazylijskich benzyn
Premium A 1 25% (V/V) C wedlug Rezolucji ANP Nr 40,
obowigzujacej od stycznia 2014 r., zamieszczono w tablicy 1.

Inny kraj, w ktérym na rynku dostepny jest gatunek ben-
zyny silnikowej E20, to Zimbabwe. Zgodnie z wymaganiami
specyfikacji ZWS 962 dopuszczalna zawarto$¢ etanolu w tej
benzynie wynosi od 19% (V/V') do 21% (V/V) [3].

W krajach Unii Europejskiej dostgpna jest benzyna sil-
nikowa o zawartosci do 10% (V/V) etanolu, dla ktorej wy-
magania jako$ciowe precyzuje norma EN 228:2012 [6, 13].
Natomiast jedyne biopaliwo sprzedawane na tym rynku to
paliwo etanolowe E85, o zawartosci 70+85% (V7)) etanolu.

Cel osiagniecia 10-procentowego udzialu energii ze zrodet
odnawialnych w sektorze transportu, wskazany w dyrektywie
2009/28/WE [11], oraz cel zmniejszenia emisji gazow cie-
plarnianych w sektorze transportu o 6%, zgodnie z dyrektywa
2009/30/WE [12], sa czgscig pakietu klimatyczno-energetycz-
nego przyjetego w 2009 roku przez Uni¢ Europejska. Kazde
z panstw czlonkowskich Unii Europejskiej do konca 2010 r.
przedstawito Komisji Europejskiej swoj plan dziatania w za-
kresie energii odnawialnej. Po odniesieniu tych planéw do ce-
16w wskazanych w dyrektywach RED i FQD stwierdzono brak
mozliwosci realizacji tych celow ze wzgledu na ograniczenia,
jakie na biopaliwa naktadajg obecnie obowigzujace specyfika-
cje dla benzyny bezotowiowej i1 oleju napedowego. Dlatego
uznano, ze nalezy rozwazy¢ wprowadzenie na rynek paliw
silnikowych o zawarto$ci tlenu powyzej 3,7% (m/m), m.in.
benzyny bezolowiowej E10+. Przewiduje si¢, ze w benzynie
tej zostanie zwigkszona zawarto$¢ etanolu do 20+25% (V/1).
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Tablica 1. Wymagania jako$ciowe dla benzyny typu A i benzyny typu C [3]

Liczba oktanowa RON, min. (@) -
Liczba oktanowa MON, min. (1) -
Indeks oktanowy (MON + RON)/2, obliczony, min. - 91
Zawarto$¢ siarki [ppm], maks. 50 50
Zawarto$¢ otowiu [g/1], maks. 0,005 0,005
Zawarto$¢ benzenu [% (V/V)], maks. - 1
Zawartos$¢ aromatow [% (V/V)], maks. - 35
Zawartos¢ olefin [% (V/V)], maks. - 15
Preznosé par w 37,8°C [kPa] n‘:‘;&_“gz ks, 69
Gestosé w 20°C [kg/m’] - ravgfr‘zgfz;ﬁe

— 10% (V/V) odparowuje do temperatury [°C], maks. 65 65
— 50% (V/V) odparowuje do temperatury [°C], maks. 120 80
—90% (V/V) odparowuje do temperatury [°C], maks. 190 190
— temperatura konca destylacji, FBP [°C], maks. 215 215
— pozostatos¢ [% (V/V)], maks. 2 2

— metanol [% (V/V)], maks. 0,5 0,5
— etanol [% (7/V)], maks. 1(2) 3)
Zawarto$¢ krzemu [ppm], maks. wymagane wymagane
raportowanie raportowanie
Zawarto$¢ fosforu [g/1], maks. 0,005 0,005
Okres indukcyjny [min], min. - 480
Zawarto$¢ zywic obecnych (po przemyciu rozpuszczalnikiem) [mg/100 ml], maks. 5 5
Badanie dziatania korodujacego na ptytce miedzianej (3 h w temp. 50°C), | |
klasa korozji
przezroczysty, przezroczysty,
Wyglad wolny od wolny od
zanieczyszczen zanieczyszczen
Czystos¢ zaworu wlotowego I1, metoda 1, 2, 3 [mg/zawor], maks. - 100 (4)
Osady w komorze spalania, metoda 1, % paliwa bazowego [mg/silnik], maks. - 140 (5)
Stosowanie dodatkow (6) (6)

(1) Producent musi podawa¢ wartosci LOB i LOM dla mieszaniny benzyny A i etanolu w iloéci o 1% nizszej w porownaniu do obowiazujgcego
limitu.

(2) Dodawanie etanolu do benzyny A jest zabronione. Badanie nalezy wykona¢, gdy istnieje podejrzenie zanieczyszczenia etanolem.

(3) Etanol dodawany do benzyny C musi by¢ bezwodny, jego wlasciwosci musza by¢ zgodne z obowigzujaca specyfikacja. Maksymalna zawartos¢
etanolu ustalana jest przez Ministerstwo Rolnictwa.

(4) Wartos¢ obliczana jako $rednia arytmetyczna ilosci osadow znajdujacych si¢ na czterech zaworach wlotowych silnika w badaniu przeprowadzo-
nym na paliwie wzorcowym okreslonym przez ANP.

(5) Osady w komorze spalania nalezy poréwnac z osadami utworzonymi podczas takiego samego testu przeprowadzonego dla paliwa bez srodkow
detergentowych.

(6) Stosowanie dodatkow jest ograniczone do tych, ktore sg dozwolone przez obecnie obowigzujace prawo. Korzystanie z dodatkéw na bazie metali
cigzkich jest zabronione.
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Komitet Techniczny CEN/TC 19 w czerweu 2013 r. przed-
stawit Raport Techniczny CEN/TR 16514 [10]. Dokument
ten zawiera omowienie planowanych zadan w zakresie przy-
gotowania wymagan i metod badan dla przysztej benzyny'
o zawartosci tlenu powyzej 3,7% (m/m), nazywanej benzyng
E10+, przy czym bedzie preferowana benzyna o zawartos$ci
od 20% do 25% (V/V) etanolu.

Przewidywane wlasciwosci benzyny E10+, takie jak wyz-
sza zawarto$¢ tlenu i wyzsze liczby oktanowe — w pordwnaniu
do obecnych wymagan jako$ciowych dla benzyny o zawar-
tosci do 10% (V/V') etanolu — powinny zapewni¢ osiggnigcie
dalszych ograniczen emisji CO, w przysztych silnikach prze-
znaczonych do wykorzystania tego gatunku paliwa. Z powo-
du spodziewanych w przysztosci bardziej rygorystycznych
wymagan dotyczacych zanieczyszczen emitowanych z silnika
oraz w celu zapewnienia trwatosci silnika i uktadu oczysz-
czania spalin — w przygotowywanej normie dla E10+ nalezy

spodziewac si¢ wprowadzenia nowych limitow w stosunku do
chlorkow nieorganicznych, fosforu, siarczanow i zawartosci
popiotu. Ponadto przed zdefiniowaniem ostatecznych wartosci
granicznych dla poszczegoélnych parametréw jakosciowych
benzyny E10+ nalezy zbada¢ wptyw zawartosci tlenu powyzej
3,7% (m/m) na takie wlasciwosci jak: liczby oktanowe, wlasci-
wosci jezdne, 1lo$¢ zanieczyszczen 1 emisja CO,. W Raporcie
Technicznym CEN/TR 16514 zwrdcono uwage, ze kazdy
limitowany parametr jako$ciowy benzyny E10+ wymaga
zastosowania jednej lub wigcej metod badawczych. Zaktada
si¢, ze obecnie wykorzystywane metody analityczne beda
uzywane do badan jakos$ci benzyny silnikowej lub bedzie
konieczne ich dostosowanie do potrzeb benzyny E10+.

W niniejszym artykule omdwiono wstepne wyniki badan
dotyczace podstawowych wlasciwosci fizykochemicznych
biopaliwa o zawartosci od 20% (V7V)) do 25% (V/V') etanolu
(E20-E25).

Wiasciwosci fizykochemiczne biopaliwa E20-E25

W sktad komponentowy doswiadczalnych probek biopa-
liwa E20-E25 oraz benzyny bezotowiowej E10 wchodzity,
w odpowiednich proporcjach, benzyna bazowa weglowodo-
rowa (BBW) i etanol.

Zakres badan probek biopaliwa E20-E25 obejmowat ocene
wplywu etanolu o zawarto$ciach wyzszych niz 10% (V/V)
na: wlasciwosci nieaddytywne, czyli liczby oktanowe, pr¢z-
no$¢ par i destylacje, oraz parametry okres$lajace stabilno$¢
chemiczna, takie jak: okres indukcyjny, zawarto$¢ zywic
obecnych, nieprzemywanych i potencjalnych.

Wyniki badan biopaliwa E20—-E25 poréwnano do re-
zultatéw analogicznych analiz wykonanych dla benzyny
bezotowiowej 95 o zawarto$ci 10% (V/V) etanolu (E10).

Liczby oktanowe biopaliwa E20—-E25
Efekty nieaddytywnego wptywu etanolu

bezotowiowej E10 i do benzyny bazowej BBW. Z poroéwna-
nia liczb oktanowych benzyny bezotowiowej E10 i biopa-
liwa E20 wynika, ze zwigkszenie ilosci etanolu w formule
0 10% (V/V) spowodowato wzrost liczb oktanowych, ktory
wynosit: ALOB = 2,7 jednostki i ALOM = 1,8 jednostki.
W przypadku probki biopaliwa E25 zwickszenie udziatu
etanolu o kolejne 5% (V/V') nie wplyngto na dalszy znaczacy
wzrost liczb oktanowych. Bonusy te wyniosty: 0,6 jednostki
dla LOB i 0,7 jednostki dla LOM, w poréwnaniu do liczb
oktanowych oznaczonych dla probki biopaliwa E20.

Na podstawie uzyskanych wynikéw LOB i LOM probek
biopaliwa E20—E25 oraz benzyny bezotowiowej E10 obliczo-
no wartosci blendingowych liczb oktanowych [5] dla etanolu,

Tablica 2. Wptyw zawartosci etanolu na liczby oktanowe biopaliwa E20-E25

oraz benzyny bezotowiowej E10

na parametry jako$ciowe paliwa/biopaliwa Wiasciwosé BBW E10 E20 E25
silnikowego zaleza od udziatu objetoscio-
. LOB 94,9 98,2 100,9 101,5
wego tego komponentu tlenowego w finalnej
mieszaninie oraz skladu chemicznego ben- ALOB (LOByopuinapaiva ~ LOBga) _ 3.3 6,0 6,6
zyny bazowej. LOBy, - 1279 | 1249 | 1213
Wplyw udziatlu etanolu na ksztattowa- | LOM 85,3 86,3 88,1 88,8
nie si¢ wartosci liczb oktanowych badanych | ALOM (LOMypuineapative — LOMagyy) - 1,0 2.8 3,5
probek biopaliwa E20-E25 przedstawiono LOM,, _ 953 993 993

w tablicy 2.
Probki biopaliwa E20—E25 charakteryzowaly sie
wyzszymi liczbami oktanowymi w stosunku do benzyny

'W Raporcie uzywano sformutowania ,,benzyna” zamiast ,,benzyna
bezotowiowa” w celu lepszej czytelnosci zapisu.

jako komponentu tych mieszanin. Liczba oktanowa blen-
dingowa jest to nieaddytywna warto$¢ LOB lub LOM, jaka
etanol uzyskuje w mieszaninie z weglowodorami (benzyna
bazowa). Wartos¢ blendingowej liczby oktanowej zalezy od
udziatu objetosciowego etanolu w sktadzie komponentowym
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biopaliwa lub benzyny silnikowej oraz od wtasciwosci fizy-
kochemicznych benzyny bazowe;j.

Obliczona warto$¢ blendingowej liczby oktanowej ba-
dawczej (LOBy, ) dla etanolu jako komponentu biopaliwa
E20-E25 ksztattowata si¢ w granicach od 121,3 do 127,9 jed-
nostki, przy czym wraz ze wzrostem ilo$ci etanolu w bio-
paliwie warto$¢ LOBy, zmniejszata si¢. Dla porownania
w benzynie bezotowiowej E10 — etanol charakteryzowat si¢
najwyzsza wsrod badanych probek wartoscig LOBy,; ,réwna
127,9 jednostki. Natomiast warto$¢ blendingowej liczby
oktanowej motorowej dla etanolu (LOMjy, ) obliczona dla
obu badanych probek biopaliwa E20-E25 miata wartos$¢
jednakowa, wynoszaca 99,3 jednostki. Etanol jako kompo-
nent benzyny bezolowiowej E10 wykazat najnizszg warto$¢
LOMy, — na poziomie 95,3 jednostki.

Preznosc par i destylacja biopaliwa E20-E25
Pr¢zno$¢ par jest jedng z wlasciwosci okreslajacych lot-
nos¢ benzyn i biopaliw silnikowych. Wartos¢ tego parametru
dla etanolu jest niska (15+17 kPa), natomiast w jego obecnosci
nastgpuje nieliniowy wzrost preznos$ci par benzyny silnikowe;j,
szczegodlnie przy niskich udziatach tego komponentu — do
5% (VIV). Wystepowanie tej tendencji zaobserwowano dla
badanego biopaliwa E20 — o zawarto$ci 20% (V/V') etanolu.

Tablica 3. Wpltyw zawartosci etanolu na pr¢znos¢ par biopaliwa E20-E25

Z przyrostem preznosci par zaobserwowanym dla benzyny
bezotowiowej E10.

Opierajac si¢ na powyzszych wynikach badan, obliczono
warto$¢ blendingowej preznosci par (DVPEy, ) dla etanolu.
W przypadku biopaliwa E20-E25 warto$ci DVPE, miescity
si¢ w przedziale 77,4+87,6 kPa, przy czym wyzsza wartos¢
wystapita dla probki biopaliwa zawierajacego 20% (V/V) eta-
nolu. Etanol osiagnat najwyzsza warto$¢ blendingowej prez-
nosci par, rowna 103,6 kPa, w benzynie bezotowiowej E10.
Wynik ten potwierdzit dane literaturowe dotyczace wplywu
niskich zawartosci etanolu — do 10% (V/V') — na prezno$¢ par
finalnego paliwa silnikowego [1, 2, 7].

Na podstawie powyzszych wynikdéw stwierdzono, ze dla
probek biopaliwa E20—-E25 oraz benzyny bezolowiowej E10
tendencja wzrostu preznosci par jest zachowana do zawartosci
20% (V/V') etanolu. Natomiast blendingowa pr¢zno$¢ par
etanolu zmniejszata si¢ wraz ze wzrostem iloéci tego kom-
ponentu, osiagajac najwyzsza warto§¢ w przypadku benzyny
bezotowiowej E10, a najnizsza dla probki biopaliwa E25.

Skiad frakcyjny biopaliwa E20-E25

Dla benzyn silnikowych o zawartosci do 10% (V/V)
etanolu komponent ten najbardziej oddziatuje na wartos$ci
wskaznikéw destylacji E70 1 E100, powodujac ich przyrost
w poréwnaniu do tych samych
parametrow wyznaczonych dla

Wiasciwosé BBW | EI0 E20 Eas | Denzyny bazowej. Wplyw eta-

nolu na warto$¢ parametru E150

Pr¢zno$¢ par (DVPE) [kPa] 60,6 64,9 66,0 64,8 mieszaniny etanolowo-benzy-
ADVPE (DVPEyopaiapative ~ DVPEgsw) - 4.3 5.4 4.2 nowej jest znacznie mniejszy.
Blendingowa prezno$¢ par etanolu, DVPE,, [kPa] — 103,6 87,6 77,4 Oznaczone sktady frakcyjne

Oznaczone warto$ci preznos$ci par dla probek biopaliwa
E20-E25 oraz benzyny bezotowiowej E10 zamieszczono

w tablicy 3, w ktorej podano rowniez wartosci
220

badanych prébek biopaliw E20
i E25 oraz benzyny bezotowiowej E10 w odniesieniu do
benzyny bazowej BBW przedstawiono na rysunku 1.

blendingowej preznosci par [5] etanolu, jaka
200 -

180

komponent ten uzyskat w badanych miesza-

—{ ——BBW

—=—E10 =de—E20

ninach.

Dla probek biopaliwa E20—E25 oraz probki
benzyny bezotowiowej E10 wystapily bonusy
preznosci par w porownaniu do wartosci tego
parametru oznaczonego dla benzyny bazowe;j
BBW. Najwyzsza prezno$cia par charakteryzo-
wala si¢ probka biopaliwa E20, a obliczona dla
niej wartos§¢ ADVPE wynosita 5,4 kPa. Nato-
miast w przypadku probki biopaliwa E25 zaob-
serwowano spadek pr¢znosci par w poréwnaniu
do biopaliwa E20, co spowodowalo rowniez
uzyskanie mniejszej wartosci ADVPE, wyno-
szacej 4,2 kPa. Wielko$¢ ta byta porownywalna
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Rys. 1. Destylacja biopaliw E20 i E25 w odniesieniu
do benzyny bezotowiowej E10



Obecnos¢ etanolu w probkach biopali-
wa E20-E25 i benzyny bezotowiowej E10

Tablica 4. Zmiana parametréw destylacji E70, E100 1 E150
dla biopaliwa E20-E25 oraz benzyny bezotowiowej E10

spowodowala, ze na ich krzywych desty- .
.. 1 . . Wiasciwos¢ BBW E10 E20 E25
lacji, szczegdlnie w zakresie odparowania
50+70% (V1V), pojawiat si¢ obszar przej- | E70 29,2 47,7 42,0 39.3
Sciowy, tzw. plateau. Ta cz¢$¢ krzywej de- | AE70 (E70yqpuiiwaipaiiva — E70pw) - 18,5 12,8 10,1
stylacji odpowiada temperaturom wrzenia | E100 49,0 56,1 67,0 71,6
azeotropow, jakie etanol tworzy z niskow- | AE100 (E10040puiapaive — E100551) _ 7.1 18.0 22.6
rzacymi weglowodorami bedacymi sktad- [, 50 843 85.9 373 28.1
nikami benzyny silnikowej. Temperatury
AEISO (Elsobiopaliwa/paliwa - EISOBBW) - 1’6 350 398

te s nizsze w poréwnaniu do temperatur

wrzenia benzyny bazowej odpowiadajacych
temu samemu odparowaniu biopaliwa E20-E25 i benzyny
bezotowiowej E10 [9].
Zmiany wskaznikéw odparowania E70, E100 1 E150
w zaleznosci od ilo$ci etanolu w badanych probkach E10,
E20 1 E25 przedstawiono w tablicy 4. Z analizy zawartych
w niej danych wynika, ze wraz ze wzrostem udziatu etanolu
w probkach E10, E20 i E25 wzrastaty warto$ci procentu
odparowania do temperatur 70°C, 100°C i 150°C dla ww.
probek, w poréwnaniu z wartosciami E70, E100 1 E150
uzyskanymi w przypadku benzyny bazowej BBW. Dla po-
szczegolnych wskaznikow destylacji wystapity nastepujace
zaleznosci:
»  Wartosci AE70 zmniejszaly si¢ wraz z rosngcym udzia-
fem etanolu w formule badanych probek, dla biopaliwa
E20-E25 byty nizsze w poréwnaniu do benzyny bezoto-

wiowej E10, w przypadku ktérej odnotowano najwyzsza
wartos¢ przyrostu E70 — o 18,5% (V/V).

*  Wartosci AE100 byly znaczaco wyzsze dla biopaliwa
E20-E25 (od 18,0% (V/V) do 22,6% (V/V')) niz dla ben-
zyny bezotowiowej E10, dla ktorej przyrost E100 wynosit
tylko 7,1% (VIV).

*  Wartosci AE150 dla biopaliwa E20-E25 ulegty niewielkim
zmianom w odniesieniu do przyrostu E150 zaobserwowa-
nego w przypadku benzyny bezolowiowej E10.
Powyzsze wyniki sktadu frakcyjnego wskazuja, ze wzrost

zawartosci etanolu od 20% (V/V') do 25% (V/V') w probkach
biopaliwa E20-E25 w wigkszym stopniu oddziatywat na
wartosci E100 niz na warto$ci odparowania do temperatury
70°C (E70), co znalazto odzwierciedlenie w przebiegu krzy-
wych destylacji tego biopaliwa.

Wiasciwosci okreslajace stabilno$é chemiczna biopaliwa E20-E25

Poprzez stabilno$¢ chemiczng benzyny lub biopaliwa
silnikowego okresla si¢ ich odpornos¢ na procesy utleniania,
jakie zachodza w trakcie przechowywania tych paliw. Wta-
Sciwo$ciami stuzacymi do oceny odpornosci na utlenianie sg
okres indukcyjny oraz zawarto$ci zywic: obecnych, nieprze-
mywanych i potencjalnych. Benzyny silnikowe i biopaliwa
z etanolem nie sg przeznaczone do dlugotermi-

nowego przechowywania. Jednak aby oceni¢ za- 12
chowanie biopaliwa o zawarto$ci 20+25% (V/V) 11
etanolu w warunkach podwyzszonej temperatury 10
1 w obecnosci tlenu, wykonano dla probek E20 g 9
1 E25 oznaczenia wszystkich parametrow jako- .2 3
sciowych zwiazanych ze stabilnoscia chemiczng. :g 7
W celach poréwnawczych analogiczne badania O 6
przeprowadzono dla benzyny bezotowiowej E10. s

4

Okres indukcyjny biopaliwa E20-E25

W celu wyznaczenia okresu indukcyjnego dla
probek biopaliwa E20—E25 proces ich utleniania
prowadzono przez 32 godziny. Przebieg zmian

cisnienia tlenu, jakie zachodzity w trakcie oznaczania okresu
indukcyjnego badanych probek biopaliwa E20-E25, przed-
stawiono na rysunku 2.

Z wykresu wynika, ze w przypadku obu badanych prébek
biopaliwa E20 1 E25 nastgpowal powolny spadek ci$nienia
tlenu w trakcie trwania oznaczenia, $wiadczacy o postepuja-

‘ —e—E20 E25
/ 7 \\
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4 VM»
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Rys. 2 Okres indukcyjny probek biopaliwa E20-E25
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cym procesie utleniania. Natomiast dla zadnej z probek nie
stwierdzono punktu zalamania (sygnalizowanego automa-
tycznie przez uktad pomiarowy), umozliwiajacego doktadne
obliczenie okresu indukcyjnego.

Na podstawie przebiegu oznaczenia okresu indukcyjnego
biopaliwa E20—-E25 stwierdzono, Ze oszacowana warto$¢ tego
parametru dla badanych probek jest wigksza niz 1920 minut
(powyzej 32 godzin).

Zawartos¢ zywic obecnych, nieprzemywanych i potencjalnych

Poza okresem indukcyjnym innymi parametrami jakos$cio-
wymi oceniajacymi stabilno$¢ chemiczng benzyny silnikowej,
a szczegolnie jej podatnos¢ na tworzenie osadow w uktadzie
zasilania i w komorze spalania, sg zawarto$¢ zywic obecnych
1 zawarto$¢ zywic nieprzemywanych. Natomiast zawarto$¢
zywic potencjalnych wskazuje na sktonnos¢ paliwa/biopaliwa
silnikowego do utleniania podczas magazynowania.

Dla badanych prébek biopaliwa E20-E25 wykonano
oznaczenia zawarto$ci ww. zywic. Wyniki tych oznaczen
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Zawartos¢ zywic w biopaliwie E20-E25 oraz benzynie bezotowiowej E10

W badanych prébkach biopaliwa E20-E25 oznaczono war-
tos$¢ tego parametru na poziomie 11,4 mg/100 ml, przy czym
byta ona nieznacznie mniejsza niz otrzymana w przypadku
benzyny bezotowiowej E10.

Zywice obecne definiuje sie jako nierozpuszczalng
w n-heptanie cz¢$¢ pozostatosci po odparowaniu. W przytoczo-
nej na wstepie specyfikacji brazylijskiej dla E25 wymagania
dotyczace tego parametru okreslone sg w iloéci 5 mg/100 ml.
W badanych probkach biopaliwa E20-E25 zawarto$¢ zywic
obecnych miescita si¢ w granicach 1,9+2,5 mg/100 ml, przy
czym mniejszg warto$¢ tego parametru
oznaczono dla E25.

Wiasciwose E10 E20 E25 Zawartos$¢ zywic potencjalnych

P jest nienormowanym, dodatkowo sto-
Zawarto$¢ zywic nieprzemywanych [mg/100 ml] 13,3 11,4 11,4 Sowanym parametrem pozwalajacym na
Zawarto$¢ zywic obecnych [mg/100 ml] 33 2,5 1,9 ocene stabilnosci benzyn silnikowych
Zawarto$¢ zywic potencjalnych [mg/100 ml] 32,7 25,6 23,6 podczas przechowywania. Probki pali-

Pojeciem zywice nieprzemywane okresla si¢ catkowitg
pozostatos¢ po odparowaniu, ktora nie jest poddawana dalszej
obrobce (przemywaniu n-heptanem). Wtasciwos¢ ta wskazuje
na ilo$¢ nielotnych zwigzkéw wystepujacych w benzynie
silnikowej. Wymagania dotyczace wartosci tego parametru
w benzynach silnikowych o niskiej zawartosci etanolu sg
podawane w Swiatowej Karcie Paliw. W zaleznosci od kate-
gorii jakosciowej benzyny silnikowej maksymalna zawarto$¢
zywic nieprzemywanych wynosi 30+70 mg/100 ml paliwa.

wa poddawane sg wczesniej przyspie-
szonemu procesowi utleniania.

Dla badanych probek biopaliwa E20-E25 proces utleniania
prowadzony byl przez 3 godziny, pod ci$nieniem tlenu okoto
700 kPa i w temperaturze 100°C. Podobng analiz¢ wykonano
dla benzyny bezotowiowej E10. Probki biopaliwa E20-E25
zawieraty mniejsza ilo§¢ zywic potencjalnych w poréwnaniu
do probki benzyny bezotowiowej E10; warto$¢ tego parame-
tru wykazala tendencj¢ malejaca wraz z rosngcym udziatem
etanolu w badanych probkach biopaliwa.

Podsumowanie

Benzyna silnikowa o zawarto$ci od 20% (V/V) do
25% (V/V') etanolu jest powszechnie stosowana w Brazylii
do zasilania samochodéw od wielu lat. Kraje Unii Euro-
pejskiej, zgodnie z celami wyznaczonymi przez dyrektywy
2009/28/WE 1 2009/30/WE, w perspektywie najblizszych
kilku—kilkunastu lat przewidujg dalsze zwigkszenie ilosci

Prosimy cytowac jako: Nafta-Gaz 2015, nr 4, s. 223-229

biokomponentow — w tym etanolu powyzej 10% (V/V) — w pa-
liwach silnikowych przeznaczonych do silnikow z zaptonem
iskrowym. Trwajace obecnie prace badawcze w branzach:
normalizacyjnej, motoryzacyjnej i rafineryjnej, koordyno-
wane przez CEN, zmierzajg do opracowania specyfikacji dla
biopaliwa E20-E25 w randze normy europejskiej.

Artykul nadestano do Redakcji 1.12.2014 r. Zatwierdzono do druku 30.01.2015 r.

Artykut powstat na podstawie pracy statutowej pt. Biopaliwo o zawartosci od 20% (V/V) do 25% (V/V) etanolu — ocena wybranych
wlasciwosci uzytkowych — praca INiG — PIB na zlecenie MNiSW; nr zlecenia 0072/TP/14, nr archiwalny: DK-4100-72/14/01.
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Zakres dziatania:

e opracowywanie, rozwijanie i wdrazanie technologii produkcji LPG, benzyn silnikowych,
paliw lotniczych, olejéw napedowych, biopaliw | i Il generacji oraz olejéw opafowych, pro-
wadzenie nadzoru technologicznego nad opracowanymi i wdrozonymi technologiami;

*  ocena i atestacja komponentéw paliwowych, w tym biokomponentéw | i Il generacji oraz

komponentéw ze zrodet alternatywnych;

e opracowywanie technologii uszlachetniania paliw i biopaliw silnikowych oraz olejéw opato-
wych i rozpuszczalnikéw, dobér odpowiednich dodatkéw uszlachetniajacych;

*  wykonywanie badan i ekspertyz dotyczacych jakosci paliw i biopaliw silnikowych, olejow
opatowych, rozpuszczalnikéw i ich komponentéw oraz ocena zgodnosci ze specyfikacja;

e ocena skazenia mikrobiologicznego paliw w systemie produkgji i dystrybucji;
e ocena wiasciwosci niskotemperaturowych olejéw napedowych i opatowych;
*  badania stabilnosci pozostatosciowych olejow opatowych i kompatybilnosé¢ ich komponentow;

*  opracowywanie, rozwijanie i wdrazanie nowych wodorowych proceséw katalitycznych, ocena testowa i procesowa kataliza-
toréw stosowanych w przemysle rafineryjnym w procesach zeoformingu, hydroodsiarczania, hydrorafinacji i katalitycznego

odparafinowania;

e ocena oddziatywania na srodowisko paliw, biopaliw i innych produktéw pochodzacych z przemystu rafineryjnego i petroche-

micznego w oparciu o analize cyklu zycia produktu (LCA).
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