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Wptyw sposobu oczyszczania rdzeni i probek
okruchowych ze sktadnikow ptuczki olejowej na
parametry geochemiczne Rock Eval

W pracy przetestowano skuteczno$¢ roznych mieszanin i rozpuszczalnikow w oczyszczaniu probek okruchowych i rdze-
niowych zanieczyszczonych sktadnikami ptuczki olejowej. Przeprowadzone testy wykazaty, ze w zadnym przypadku nie
uzyskano w 100% satysfakcjonujacego efektu w postaci selektywnego wymycia niepozadanych zanieczyszczen. Pomimo
braku wyboru jednego $rodka czyszczacego udato si¢ zminimalizowac efekt zanieczyszczenia w drodze ptukania alkoho-
lem izopropylowym. W pracy przeanalizowano takze i oszacowano zakres wplywu sktadnikow ptuczki olejowej na uzy-
skiwane parametry geochemiczne z badan Rock Eval probek okruchowych oraz rdzeniowych, charakteryzujacych si¢ roz-
ng litologia i roznymi wlasno$ciami przepuszczalnosci i zasobnos$ci w substancje organiczna.

Stowa kluczowe: dodatki olejowe do ptuczki wiertniczej, przygotowanie probki, testy rozpuszczalnikowe, parametry geo-
chemiczne.

Influence of cores and cuttings cleaning from oil-based mud on geochemical Rock Eval
parameters

The studies tested the effectiveness of different mixtures and solvents in cleaning the cuttings and core samples contami-
nated by components of an oil based drill mud. The tests carried out showed that in no case was a 100% satisfactory result
obtained, for selectively washed unwanted impurities. Despite the lack of choice of one single cleaning agent, we were able
to minimize the effect of pollution by washing with isopropyl alcohol. The studies analyzed and assessed, the scope of the
impact of the components of the oil mud on the geochemical parameters obtained from the Rock Eval analyses of cuttings
and core samples, which are characterized by different lithology, permeability properties and are abundant in organic matter.

Key words: drilling oil mud additive, sample preparation, geochemical parameters, solvent testing.

Wprowadzenie

Stosowanie ptuczek opartych na dodatkach olejowych,
mimo ze spetnia role w odniesieniu do poprawienia wia-
sno$ci $cian otworu, to jednak sprawia ogromne trudno$ci
w interpretacji wynikow badan prowadzonych w otworze
wiertniczym [2, 7]. Problem zanieczyszczen pochodzacych
z pluczki jest takze istotny w ocenie przyplywu ropy nafto-
wej podczas wiercenia. W badaniach prowadzonych w La-
boratorium Geochemii Nafty i Gazu INiG — PIB stwierdzo-
no znaczny wpltyw ptuczki olejowej na wyniki badan pro-
bek rdzeniowych oraz okruchowych. Zachodzi zatem ko-
nieczno$¢ zdefiniowania skali problemu, aby mdc zminima-

lizowa¢ efekty widziane w warto$ciach parametrow geoche-
micznych. Jest to problem, z ktorym coraz czgsciej przycho-
dzi nam si¢ zmierzy¢, jako ze ptuczka na bazie oleju syn-
tetycznego jest obecnie powszechnie stosowana w pracach
wiertniczych zaréwno w poszukiwaniach zt6z konwencjo-
nalnych, jak i niekonwencjonalnych [1]. Usuwanie sktadni-
kéw phuczki olejowej w taki sposob, aby jednoczesnie zacho-
wac zwigzki organiczne obecne w skale, jest zadaniem trud-
nym, gdyz olej bedacy sktadnikiem ptuczki olejowej ma wia-
sciwosci fizykochemiczne bardzo zblizone do wlasciwos$ci
ropy naftowej oraz substancji bitumicznych rozproszonych
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w skatach. W szczegolnosci olej, ropa i bituminy wykazujg
powinowactwo do tych samych rozpuszczalnikow, co prak-
tycznie utrudnia catkowite selektywne usuniecie zanieczysz-
czenia olejowego pochodzacego z ptuczki wiertniczej bez
naruszenia weglowodorow obecnych w skale. Badania byty
prowadzone w celu opracowania takiej metody usuwania
sktadnikow ptuczki olejowej, aby jednoczesnie zachowac
zwigzki organiczne obecne w skale.

Prace zostaty zaplanowane tak, aby badaniami obja¢
rozne litologicznie probki skat 1 wykona¢ dla nich analizy
Rock Eval. Do testoéw wykorzystano pluczke olejowa stoso-
wang przez PGNiG S.A. Probki uzyte do testow pochodzi-
ty z otworow wierconych ptuczka olejowa i reprezentowaty
serie tupkowe z otworu horyzontalnego. Ponadto wykorzy-
stano probki z odstonie¢ powierzchniowych, ktére kruszono
do rozmiaréw odpowiadajacych zwykle probkom okrucho-
wym i poddawano dziataniu ptuczki olejowe;j.

Wykonano kilkanascie oznaczen pirolizy Rock Eval oraz
ekstrakcji bituminow probek oczyszczanych réoznymi meto-
dami i poréwnywano rezultaty z probkami naturalnymi, nie-
poddawanymi zadnym zabiegom. Wyniki badan pozwolity
na oszacowanie ilosciowego wplywu zanieczyszczen olejo-
wych na poszczego6lne parametry geochemiczne, a z drugiej
strony na ocen¢ mieszanin stosowanych w procesie oczysz-

czania probek okruchowych i rdzeniowych zanieczyszczo-
nych olejowymi sktadnikami ptuczki. Od kilkunastu lat fir-
my serwisowe pracujg nad zminimalizowaniem wplywu za-
nieczyszczonego materiatu badawczego na efekt interpre-
tacyjny [5, 6, 7]. Obecnie stosowane oleje to gtownie oleje
syntetyczne na bazie parafin, olefin lub estréw z réznorod-
nymi dodatkami organicznymi (glikole) i dodatkami nie-
organicznymi. W zwigzku z tym nieuniknione jest zanie-
czyszczenie probek do badan geochemicznych. Stopien za-
nieczyszczenia zalezy od litologii matrycy mineralnej ska-
ly, typu probek (okruchowe, rdzeniowe, rdzenie boczne)
i od warunkoéw wiercenia. Zatem poznanie natury zanie-
czyszczenia i skala jego wptywu na poszczegolne oznacza-
ne parametry sg istotne w dalszych badaniach 1 interpretacji
geologicznej. Firma Geotech wykonata dwa raporty okre-
$lajace rodzaj zanieczyszczen spowodowanych dodatkami
w phluczce olejowej i wypracowata sposob interpretacji wy-
nikdéw obarczonych wptywem czynnikow zanieczyszczaja-
cych badany materiat [3].

Raporty te sg odptatne i w razie dalszych badan naleza-
loby po nie siegna¢. W raportach tych zwrdcono uwage, ze
omawiany wplyw jest zauwazalny nie tylko podczas ozna-
czen TOC, ale takze podczas badan ekstraktow i pdzniejszych
analiz GC-MS frakcji nasyconej oraz frakcji aromatyczne;j.

Dobér rozpuszczalnikéw do wymywania sktadnikéw ptuczki olejowej

Wymywanie sktadnikoéw pluczki olejowej w taki spo-
sob, aby jednocze$nie zachowaé zwigzki organiczne obecne
w skale, jest zadaniem trudnym. W pracy tej przetestowano
kilka sposobow usuwania oleju: przemywano probki ciepta
wodg z detergentem, oddziatywano na zanieczyszczone prob-
ki okruchowe $rodkami powierzchniowo czynnymi — w po-
staci $§rodka do usuwania zanieczyszczen ropopochodnych
o handlowej nazwie Sintan, dziatano na probki rozpuszczal-
nikami organicznymi: alkoholem izopropylowym, miesza-
ning toluen—n-heksan w stosunku objetosciowym 3:1, mie-
szaning dichlorometan—metanol w stosunku objetosciowym
93:7, poddano probki reakcji zmydlania (tablice 11 2). Eks-
perymenty wykonywano na probkach wedhug nastepujace-
go schematu postgpowania: probki w ilosci 5 gramow trak-
towano 30 ml odczynnika czyszczacego 1 wytrzasano przez
2 godziny, po czym oddzielano od odczynnika czyszczace-
g0, suszono na powietrzu, ucierano w mozdzierzu i analizo-
wano w analizatorze Rock Eval. W przypadku probek podda-
nych reakcji zmydlania mieszaning ste¢zonego roztworu wo-
dorotlenku sodu z prébka podgrzewano do wrzenia, miesza-
jac. Nastepnie pozostalos¢, po usunigciu roztworu, plukano
kilkakrotnie ciepla woda, suszono na powietrzu i po utarciu
w mozdzierzu wykonywano analizy Rock Eval. Z danych
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literaturowych wynika [8, 9, 10], Ze mieszaniny $rodkéw po-
wierzchniowo czynnych wykorzystywane sg na wiertniach
w instalacjach do usuwania weglowodorow ze zwiercin. Po-
wierzchniowo czynne substancje, zwane takze surfaktan-
tami, to grupa zwigzkow chemicznych, ktérych czasteczki
sg zbudowane z 2 elementdw o ré6znym powinowactwie do
wody — z czgéci hydrofobowej (o malym powinowactwie)
oraz czesci hydrofilowej (o duzym powinowactwie).

Charakterystyczna cechg wszystkich substancji powierzch-
niowo czynnych jest zdolno$¢ do adsorbowania si¢ na gra-
nicy faz. Tworzaca si¢ warstwa adsorpcyjna stuzy jako tacz-
nik migdzy fazami nierozpuszczalnymi (np. woda—olej), ob-
nizajagc napiecie powierzchniowe na granicy faz, a tym sa-
mym utatwiajac ich rozdzielenie.

Do badania wptywu substancji powierzchniowo czyn-
nych na zanieczyszczone pluczka olejowg probki okrucho-
we 1 rdzeniowe uzyto preparatu o nazwie handlowej Sin-
tan, stosowanego do usuwania zanieczyszczen ropopo-
chodnych z powierzchni ciat statych. Z karty charaktery-
styki Sintanu wynika, ze sklada si¢ on z mieszaniny nie-
jonowych $rodkéw powierzchniowo czynnych — polime-
ru w ilo$ci mniejszej niz 10%, a takze z anionowych $rod-
kéw powierzchniowo czynnych w ilo$ci mniejszej niz 1%.



artykuty

Tablica 1. Wyniki analizy pirolitycznej Rock Eval probek okruchowych z odwiertu wertykalnego
poddanych réznym procesom oczyszczania

ptuczka olejowa 440 | 3,06 | 4,76 | 1,37 | 0,39 | 0,69 | 0,52 | 1,21 | 393 | 113 | 3,53
| Sintan 437 | 1,06 | 5,430,330 0,16 | 0,56 | 0,31 | 0,87 | 624 34 | 6,18
proces zmydlania 442 1345 3,970,557 | 0,46 | 0,64 | 0,34 [ 0,98 | 405 58 | 4,90
alkohol izopropylowy | 441 | 0,25 | 3,69 | 1,05 | 0,06 | 0,36 | 0,60 | 0,96 | 384 | 109 | 4,46
] pluczka olejowa 420 | 6,23 | 15,44 [ 0,42 | 0,29 | 1,83 | 2,32 | 4,15 | 372 | 10 | 0,22
5 Sintan 418 | 2,45 19,21 [ 0,06 | 0,11 | 1,81 | 2,06 | 3,87 | 496 2| 051
proces zmydlania 420 | 5,96 | 12,93 10,29 | 0,32 | 1,58 | 2,44 | 4,02 | 322 0,18
Probka okruchowa | o1y ohol izopropylowy | 421 | 1,32 ] 12,69 | 0,94 | 0,09 | 1,19 | 2,32 | 3,51 | 362 | 27| 0,20

— z odwiertu wierconego :
phuczka olejows phiczka olejowa | 437 | 8,66 | 3,99 [ 0,27 | 0,68 | 1,07 | 1,28 | 235 | 170 | 11| 1,52
Sintan 356 | 1,10 5,710,016 | 0,16 | 0,57 | 0,68 | 1,25 | 457 13 | 3,67
. proces zmydlania 437 | 346 | 2,84|037| 0,55 | 0,54 | 0,68 | 1,22 | 233 30 | 2,61
alkohol izopropylowy | 435 | 0,81 | 3,85|2,41( 0,17 | 0,46 | 1,15 | 1,61 | 239 | 150 | 2,01
] phuczka olejowa 440 |1 9,79 | 13,83 [ 0,89 | 0,41 | 1,99 | 0,75 | 2,74 | 505 | 32 | 0,63
A Sintan 445 | 3,41 12,18 [ 0,49 | 0,22 | 1,32 | 0,77 | 2,09 | 583 | 23 | 1,02
proces zmydlania 441 | 11,3 | 11,351 0,36 | 0,50 | 1,90 | 0,76 | 2,66 | 427 14| 1,29
alkohol izopropylowy | 442 | 1,17 | 891|146 0,12 | 0,88 | 0,73 | 1,61 | 553 | 91 | 1,25

T..x — temperatura, przy ktorej podczas krakingu kerogenu powstaje maksymalna ilo$¢ weglowodorow [°CJ; S, — zawarto$¢ wolnych weglowodordw
[mg HC/g skaty]; S, — ilo$¢ weglowodorow uwalnianych podczas krakingu kerogenu [mg HC/g skaly]; S, — ilos¢ CO, powstatego podczas pirolizy
kerogenu [mg CO,/g skaly]; PI=S,/(S, + S,) — wskaznik generowania; PC — zawarto$¢ wegla pirolitycznego [% wag.]; RC — zawarto$¢ wegla rezydu-
alnego [% wag.]; TOC — catkowita zawarto$¢ wegla organicznego [% wag.]; HI — wskaznik wodorowy [mg HC/g TOC]; OI — wskaznik tlenowy

[mg CO,/g TOC]; MINC — catkowita zawarto$¢ wegla mineralnego [% wag.].

Istotng cechg tego preparatu jest jego biodegradowalnosé
na poziomie 97+99,7% [4].

Aby zobrazowac¢ skale trudno$ci w interpretowaniu re-
zultatdw czyszczenia, dla trzech probek wierconych ptuczka
olejowa przeprowadzono ekstrakcje bituminow. Przed eks-
trakcjg probki poddano procesowi czyszczenia mieszaning
toluenu z n-heksanem (3:1). Wyniki badan Rock Eval (tabli-
ca 2) wskazywaly na wlasciwie dobrang mieszaning czyszcza-
cg, gdyz nastgpito znaczne obnizenie warto$ci S; w stosunku

do probki zanieczyszczonej olejem, ale duza ilo$¢ ekstraho-
walnej substancji organicznej wskazywata na niecatkowite
usunigcie ptuczki olejowej z probek (tablica 3, rysunek 2).
Niskie wartosci frakcji weglowodoréw nasyconych su-
geruja mozliwo$¢ wymycia wigkszej czesci weglowodorow
podczas usuwania sktadnikow pluczki olejowej poprzez za-
stosowanie jako czynnika wymywajacego mieszaniny tolu-
en—n-heksan. Wykonano ponownie ekstrakcje i rozdziat gru-
powy dla tych samych probek, ale tym razem przygotowanych

Tablica. 2. Wyniki analizy pirolitycznej Rock Eval probek okruchowych wierconych ptuczka olejowa

prébka nieczyszczona 433 | 14,12 | 443 | 052 | 0,76 | 1,57 | 3,59 | 5,16 86 | 10 | 0,93

1 : .
probka czyszczona mie 439 365 | 3,80 | 020 | 048 | 0,64 | 3.87 | 451 86 | 4 | 1,13

szaning toluen—heksan 3:1
probka nieczyszczona 435 19,06 | 5,33 | 0,38 | 0,78 | 2,05 | 4,66 6,71 79 6 0,30

2 . o
probka czyszczona mie 442 503 | 390 | 020 | 056 | 076 | 456 | 532 | 73| 4| 029

szaning toluen—heksan 3:1
probka nieczyszczona 429 10,31 524 | 0,76 | 0,66 1,33 0,57 1,90 276 | 40 0,39

3 ; o
probka czyszczona mie 450 221 | 323 | 022 | 041 | 047 | 035 | 082 | 394 | 27 | 041

szaning toluen—heksan 3:1
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Tablica 3. Wyniki badan ekstrahowalnej substancji organicznej wraz ze sktadem grupowym SARA
w probkach okruchowych czyszczonych z ptuczki olejowej mieszaning toluen—n-heksan (3:1 v/v)

weglowodory HC heterozwiazki HZ
nasycone aromatyczne zywice asfalteny
1 42,4 1,1 53,7 2,8 0,8
2 5,32 11574 54 6,7 81,9 6,0 218 26 0,1
3 0,82 13 180 2,2 4,7 88 5,1 1607 111 0,1

TOC — calkowity wegiel organiczny.
ESO — ekstrahowalna substancja organiczna otrzymana w drodze ekstrakcji probek mieszaning dichlorometan—metanol (93:7 v/v).

ESO [ppm]

Nr prébki
N

0 10 000 20000 30000 40 000 50 000 60 000

M prébki czyszczone mieszaning toluen/n-heksan (3:1 v/v) M préobki przemyte woda

Rys. 1. Zawarto$¢ ekstrahowalnej substancji organicznej w probkach okruchowych zanieczyszczonych
pluczka olejowa po przemyciu mieszaning toluen—n-heksan (3:1 v/v) oraz po przemyciu woda

bez uzycia rozpuszczalnikow organicznych. Probki przed eks-
trakcja zostaty jedynie przemyte ciepta wodg i wysuszone na
powietrzu. W wyniku ekstrakeji tak przygotowanych probek
uzyskano ponad pigciokrotnie wiecej ekstrahowalnej sub-
stancji organicznej ESO (od 44 148 do 55 620 ppm), z prze-
wagg weglowodorow nasyconych nad pozostatymi frakcja-
mi rozdziatu grupowego (tablica 4, rysunek 3).

W sktadzie grupowym zarysowuje si¢ wyrazna przewa-
ga weglowodordéw nad heterozwigzkami — stosunek HC/HZ
wynosi od 1,10 do 2,30, przy czym zdecydowanie wigkszy
udziat weglowodorow nasyconych (39,0-63,8% w/w) oraz
weglowodordéw aromatycznych (4,5+14,3% w/w) (rysunek 2
1 3) obserwuje si¢ w przypadku zastosowania tylko przemy-

wania wodg. Zawarto$¢ asfaltendw pozostaje bez zmian, na-
tomiast udziat zywic jest relatywnie mniejszy, ze wzgledu
na wzrost zawartosci weglowodorow (metoda bilansowania
udziatu frakcji do 100%). Wyniki wskazuja, ze czyszczenie
probek woda z dodatkiem detergentu oraz stosowanych $rod-
koéw czyszezacych nie gwarantuje usuniecia oleju pluczko-
wego z probek okruchowych 1 moze zafatszowywac sktad
frakcyjny ekstrahowalnej substancji organiczne;j.

Ogolnie mozna stwierdzi¢, ze wiercenia z zastosowaniem
ptuczki olejowej bardzo niekorzystnie wptywaja na jakos¢
prébek pobieranych do badan geochemicznych, co w przy-
padku probek okruchowych utrudnia, a czasem nawet unie-
mozliwia klasyczng interpretacje uzyskanych wynikow badan.

Tablica 4. Wyniki badan ekstrahowalnej substancji organicznej wraz ze sktadem grupowym SARA w probkach okruchowych
zanieczyszczonych ptuczka olejowa przemytych woda (probki przygotowane bez uzycia rozpuszczalnikow organicznych)

weglowodory HC

heterozwiazki HZ

nasycone

aromatyczne

Zywice

asfalteny

63,8 6,2 25,3 4,7 856 599 2.3
6,71 51622 39,0 14,3 40,9 5,8 769 410 L1
1,90 55620 48,8 5,4 38,6 72 2927 1587 1,2
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Nr prébki

0 20 40 60 80 100
Sktad grupowy bituminéw [% v/v]
nasycone M aromatyczne

W zywice W asfalteny

Rys. 2. Sktad grupowy (SARA) ekstrahowalnej substancji

organicznej w probkach okruchowych czyszczonych
z phuczki olejowej mieszaning toluen—n-heksan (3:1)

Nr prébki

N

0 20 40 60 80 100
Sktad grupowy bituminéw [% v/v]
nasycone W aromatyczne

M zywice | asfalteny

Rys. 3. Sktad grupowy (SARA) ekstrahowalnej substancji

organicznej w probkach okruchowych zanieczyszczonych

pluczka olejowa przemytych woda (probki przygotowane
bez uzycia rozpuszczalnikdw organicznych)

Ocena stopnia zanieczyszczenia prébek rdzeniowych i okruchowych sktadnikami olejowymi ptuczki

Aby oceni¢, w jakim stopniu sktadniki ptuczki olejowej
moga penetrowac probki okruchowe lub rdzeniowe, prze-
prowadzono testy na probkach zroznicowanych litologicznie
1 wykazujacych zroznicowane parametry przepuszczalnosci.

Testy takie miaty na celu pozyskanie informacji na temat
wielkos$ci odchylen w poszczegolnych parametrach geoche-
micznych w zaleznosci od typu przepuszczalnosci i litologii
badanych probek. Taka informacja bedzie bardzo przydatna
w wypracowaniu podejscia interpretacyjnego w analizie wy-
nikow z badan rdzeni i prob okruchowych, jezeli probki te
uzyskuje sie z wiercen, gdzie byta stosowana ptuczka olejowa.

Wyniki otrzymane w testach porownawczych zestawiono
na rysunkach 4—6. Tak jak oczekiwano, najwickszy wptyw
zaznacza si¢ w warto$ciach parametru S, (rysunek 4a), ktéry
reprezentuje wolne weglowodory, a wiee doktadnie zakres
lekkich weglowodorow ulegajacych odparowaniu w tempe-
raturze 100+300°C. Takie lekkie we¢glowodory sa obecne

Prébki rdzeniowe z odwiertu wertykalnego (W-1)
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Rys. 4a. Zmiana wartosci parametru S; dla probek
rdzeniowych zanieczyszczonych ptuczka olejowa OBM
(oil-based mud)

w sktadnikach oleju dodawanego do bazy ptuczkowe;j. Naj-
wyzszy procentowy wzrost parametru S, (o 62%) po skaze-
niu ptuczka uzyskano w przypadku probki itowca o prze-
puszczalnosci 4,12 mD (rysunek 4b). Dla pozostatych pro-
bek przyrost parametru S, — bez wzgledu na litologie i prze-
puszczalno$¢ — jest w zakresie 45+52%.

Zmiana warto$ci parametru S,, reprezentujagcego poten-
cjat generacyjny, nie jest juz tak duza, co ilustrujg rysunki 5a
i 5b. Jest to o tyle oczywiste, ze weglowodory rozktadajace
si¢ w wyzszej temperaturze (zakres piku S, to temp. rozkta-
du 300+650°C) nie sa sktadnikami oleju. Wzrost tego para-
metru jest niewielki i pozostaje w zakresie 4+15%.

Podobny trend daje si¢ zauwazy¢ podczas analizy para-
metru TOC, ktory jest §ci§le zwigzany z wezesniej omawia-
nymi parametrami S, 1 S, (rysunki 6a i 6b).

Analogiczne testy przeprowadzono na probkach okru-
chowych tupkéw menilitowych, ktore charakteryzuja si¢

Probki rdzeniowe z odwiertu wertykalnego (W-1)
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Rys. 4b. Wykres ilustrujacy procentowa zmiang parametru S,
po skazeniu probki rdzeniowej pluczka olejowa
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Rys. 5a. Zmiana wartosci parametru S, dla probek
rdzeniowych zanieczyszczonych ptuczka olejowa OBM
(oil-based mud)
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Rys. 6a. Zmiana wartosci parametru TOC dla probek
rdzeniowych zanieczyszczonych ptuczka olejowa OBM
(oil-based mud)

zwykle wysoka zawarto$cig substancji organicznej, zarow-
no bituminéw, jak i kerogenu ropotworczego. W przypadku
probek okruchowych penetracja oleju jest bardzo zauwa-
zalna i wplywa na zwielokrotnienie warto$ci parametrow
S, S, 1 TOC (rysunki 7-9). Wzrost wartosci tych parame-
trow wigze si¢ prawdopodobnie z typem wystgpujacych
w probkach weglowodoréw, ktore sa tatwo rozpuszczalne
w sktadnikach oleju stosowanego do sporzadzenia pluczki.
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Rys. 6b. Wykres ilustrujacy procentowa zmiang
parametru TOC po zanieczyszczeniu probek rdzeniowych
phuczka olejowa

Stad podczas testow zaobserwowano anomalne przypadki
zmian relatywnych wartosci TOC, §, i §,, zmieniajacych
uktad w stosunku do probek pierwotnych. Generalnie moz-
na stwierdzi¢ na bazie wszystkich obserwacji po testach za-
nieczyszczenia pluczka, ze najwickszy wptyw oleju synte-
tycznego otrzymano dla warto$ci parametru S,, bez wzgle-
du na rodzaj probek, wickszy w przypadku probek okru-
chowych. W przypadku probek okruchowych z formacji
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Rys. 9. Zmiana wartosci parametru TOC dla probek
hupkdéw menilitowych zanieczyszczonych (skazonych)
ptuczka olejowa (OBM)

lupkowych, zwlaszcza z otworéw horyzontalnych, uzy-
skiwano stosunkowo wysokie wskazania zawarto$ci wol-
nych weglowodoréow w stosunku do analogicznych wska-
zan w otworach wertykalnych, gdzie byty pobierane probki
rdzeniowe i stosowano phuczke bez dodatkow olejowych.

Podsumowanie

Przetestowanie roznych rozpuszczalnikéw z wykorzy-
staniem rzeczywistych proébek pozwolito na wybranie opty-
malnych warunkéw oczyszczania probek do badan geoche-
micznych. Najlepsze efekty czyszczace uzyskano przy za-
stosowaniu alkoholu izopropylowego, jednak nie oznacza to
wecale, ze usunigto jedynie olejowy sktadnik ptuczki, bez na-
ruszenia substancji organicznej probek.

W pracy przetestowano skutecznos$¢ roznych mieszanin
1 rozpuszczalnikow w oczyszczaniu probek okruchowych
1 rdzeniowych zanieczyszczonych sktadnikami pluczki ole-
jowej. Przeprowadzone testy wykazaty, ze zadna z uzytych
czyszczacych substancji nie spetnita poktadanych nadziei,
tzn. nie usuneta olejowego sktadnika ptuczki bez narusze-
nia substancji organicznej probki. W przeprowadzonych eks-
perymentach $ledzono efekt czyszczenia z zastosowaniem
roznych czynnikdéw czyszczacych. W zadnym przypadku
nie uzyskano w 100% satysfakcjonujacego efektu w posta-
ci selektywnego wymycia niepozadanych zanieczyszczen.

Trudno okresli¢, w jakim stopniu czynnik czyszczacy usu-
wa olej mineralny, a w jakim weglowodory zawarte w ska-
le. Przyktad uzycia mieszaniny toluen—n-heksan wraz ze
wszystkimi obserwacjami testow sktaniajg do opinii, ze nie
ma substancji, ktora by w sposob selektywny usuwata niepo-
zadany sktadnik ptuczki, zwtaszcza z probek okruchowych.

Pomimo braku wyboru jednego $rodka czyszczacego uda-
to si¢ zminimalizowa¢ o 50% efekt zanieczyszczenia w dro-
dze ptukania alkoholem izopropylowym.

W drugim etapie pracy przeanalizowano wptyw sklad-
nikoéw ptuczki olejowej na uzyskiwane parametry z badan
geochemicznych prébek okruchowych oraz rdzeniowych.
Z analizy wynika, ze:

* najwigkszy wplyw zaznacza si¢ w warto$ciach parame-
tru S, (Rock Eval), ktéry reprezentuje wolne weglowodo-
ry, a wigc doktadnie zakres lekkich weglowodorow ule-

gajacych odparowaniu w temperaturze 100+-300°C. Ta-
kie lekkie weglowodory sa obecne w sktadnikach ole-
ju dodawanego do bazy ptuczkowej. Najwyzszy procen-
towy wzrost parametru S, (0 62%) po zanieczyszczeniu
probki rdzeniowej ptuczka uzyskano w przypadku prob-
ki itowca o przepuszczalnosci 4,12 mD. Dla pozostatych
probek przyrost parametru S;, bez wzgledu na litologie

i przepuszczalnos¢, jest w zakresie 45+52%;

* zmiana warto$ci parametru S,, reprezentujagcego po-
tencjat generacyjny, nie jest juz tak duza, co jest o tyle
oczywiste, ze weglowodory pirolitycznie uwalniajgce
sie¢ w wyzszej temperaturze (zakres piku S, to temp. roz-
ktadu 300+650°C) nie sg sktadnikami oleju. Wzrost tego
parametru jest niewielki i pozostaje w zakresie 4+15%;

* podobny trend daje si¢ zauwazy¢ podczas analizy parame-
tru TOC, ktory jest $cisle zwigzany z parametrami S, i S,;

» analogiczne testy przeprowadzone na probkach okrucho-
wych tupkow menilitowych, ktore charakteryzuja sie zwy-
kle wysoka zawarto$cia substancji organicznej, zarow-
no bituminow, jak i kerogenu ropotworczego, wykazaty
znacznie glebsza penetracje oleju, co objawia si¢ zwie-
lokrotnieniem warto$ci parametrow S, S,;

» wzrost warto$ci parametréw S, 1 S, w przypadku boga-
tych w organike tupkéw menilitowych jest prawdopo-
dobnie zwigzany z rodzajem wystepujacych w nich we-
glowodorow, ktore sg tatwo rozpuszczalne w sktadnikach
oleju stosowanego do bazy ptuczkowe;.

Generalnie po testach zanieczyszczenia ptuczka olejo-
wa mozna stwierdzi¢, ze najwigkszy wplyw oleju bazowego
otrzymano dla warto$ci parametru S, bez wzgledu na rodzaj
probek, wickszy w przypadku probek okruchowych. Przed
przystgpieniem do prac laboratoryjnych nalezy zatem uzy-
ska¢ informacje¢ co do warunkéw wiercenia otworu i stoso-
wanych ptynéw technologicznych.
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