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Problem zastosowania ochrony katodowej
na obiektach ztozonych

W artykule omowiono zagrozenia wynikajace z istnienia na obiekcie konstrukcji zelbetowych i tasmy uziemiajacej. Przed-
stawiono problem wystgpowania ogniw korozyjnych, majacych wptyw na poprawne dziatanie ochrony katodowej chronio-
nego obiektu. Ponadto oméwiono sposoby koordynacji ochrony katodowej z ochrong przeciwporazeniowg i ochrong odgro-
mowa. Pokrotce przedstawiono rozwigzania instalacji ochrony katodowej na obiektach ztozonych.
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The problem with applying cathodic protection to complex objects

This article discusses the dangers arising from the existence of reinforced concrete structures and earthing tapes on the site.
The problem of the occurrence of corrosive cells affecting the proper operation of the cathodic protection of the protected
object is presented. In addition, methods of coordinating cathodic protection with shock protection and lightning protection

are discussed. The solutions for cathodic protection installation on complex objects are briefly presented.
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Wstep

O stanie technicznym podziemnych konstrukcji decyduje
w duzej mierze korozja. Zjawisko to dotyczy zaréwno stalo-
wych rurociggdw przesylowych, dystrybucyjnych, technolo-
gicznych, jak i podziemnych lub zakopcowanych stalowych
zbiornikéw. Znajduja si¢ one na terenach takich obiektow jak
tlocznie gazu lub paliw naftowych, stacje gazowe czy tez sta-
cje pomp i zasuw nalezace do systemu przesylowego ropy,
gazu 1 wody.

W przemysle naftowym i gazowniczym, a takze wodocia-
gowym od wielu lat stosuje si¢ systemy ochrony przed korozja.
Stalowe konstrukcje — gtéwnie rurociagi, ale tez zbiorniki i ar-
matura umieszczona w ziemi — podlegaja oddziatywaniom r6z-
nych czynnikéw korozyjnych, ktore w mniejszy lub wigkszy spo-
sOb przyspieszajg procesy korozji. Wprawdzie wedhug statystyk
przesyt rurociggami jest jednym z najbezpieczniejszych rodzajow
transportu paliw, jednak awarie si¢ zdarzajg, czasem z powazny-
mi skutkami [1]. Aby przeciwdziata¢ procesom korozji, obec-
nie stosuje si¢ bierng i czynng ochrong przed tym zjawiskiem.

Ochrona bierna realizowana jest gldwnie przez roznego
rodzaju powtoki izolacyjne, majace za zadanie odseparowa-
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nie chronionej konstrukcji od $srodowiska korozyjnego — naj-
czgsciej elektrolitu, z ktorym si¢ styka. Powloka izolacyjna
ma réwniez w wielu przypadkach zastosowanie jako ochro-
na mechaniczna, ktérej zadaniem jest ochrona przed twardy-
mi i ostrymi elementami znajdujacymi si¢ w ziemi, takimi jak
kamienie, korzenie czy tez inne konstrukcje, oraz przed inge-
rencjg 0sob trzecich w integralnos¢ konstrukeji, np.: uszko-
dzeniami mechanicznymi spowodowanymi praca koparki.
Wtasciwa eksploatacja powinna zapewni¢ integralnos¢ kon-
strukcji. Pod pojeciem integralnosci konstrukceji rozumie si¢
taki jej stan techniczny, ktory pozwala na bezpieczny i ciagly
przesyt transportowanego medium [2].

Ochrona czynna jest realizowana przez ochrong statym
pradem elektrycznym dostarczanym z zewngtrznego zrodta.
Ochrona czynna dzieli si¢ na ochrong katodowa i ochrone ano-
dowa. Ochrona katodowa, bedaca najbardziej popularnym ro-
dzajem ochrony czynnej, polega na dostarczeniu do chronio-
nej konstrukeji pradu o takich parametrach, ktore spowoduja
zahamowanie procesow korozji do wartosci zatozonego kryte-
rium ochrony katodowej. Zgodnie z norma PN-EN 12954:2004



szybkos¢ korozji jest na akceptowalnym niskim poziomie, jesli
jest nie wieksza niz 0,01 mm/rok [5]. Jednakze spelienie tego
kryterium na obiekcie ztozonym jest trudne do realizacji i wy-
maga wielu dziatan, aby ochrona przed korozja byta skuteczna.

Podstawowym zagadnieniem na obiektach zlozonych jest
koordynacja ochrony katodowej z ochrong odgromow3 i prze-
ciwporazeniowg. Niestety sposoby koordynacji tych syste-
mow ochrony réznig si¢ w zaleznosci od wielkosci obiek-
tu. Rozwigzania sprawdzajgce si¢ na obiektach duzych, typu

tlocznia gazu, najczesciej nie maja zastosowania na matych
obiektach typu stacja gazowa. Dlatego tez kazda instalacje
ochrony przed korozja powinno si¢ projektowac i wykony-
wa¢ indywidualnie. W przypadku obiektow starszych, kto-
re nie zostaly jeszcze objete systemem ochrony katodowej,
niezbedne jest jak najszybsze zabezpieczenie ich taka ochro-
ng. Starzejace si¢ instalacje technologiczne stwarzaja poten-
cjalne ryzyko awarii, ktore nie moze by¢ catkowicie wyeli-
minowane [3].

Problem wystepowania ogniw korozyjnych na obiekcie ztozonym

Na terenie obiektu ztozonego wystepuja 3 rodzaje pod-

ziemnych konstrukc;ji:

» stalowe rurociagi wraz z armatura,

» stalowe zbrojenia fundamentow zelbetowych,

* wykonana z ocynkowanej taSmy stalowej sie¢ uziemiajaca.

Wszystkie te trzy rodzaje podziemnych konstrukcji sg
umieszczone w ziemi we wspolnym elektrolicie glebowym,
dlatego pomiedzy tymi konstrukcjami wystepuja réznice po-
tencjalow elektrochemicznych. Réznice te powodujg wyste-
powanie ogniw korozyjnych:

» stal konstrukcji—pret zbrojeniowy,
* tasma ocynkowana—stal rurociagu,
* tasma ocynkowana—pret zbrojeniowy.

Potencjal elektrochemiczny stali waha si¢ w granicach
od =450 mV do —750 mV wzgledem elektrody miedz/nasy-
cony siarczan miedzi (Cu/CuSO,), przy czym bardziej ujem-
ne potencjaty odnoszg si¢ do konstrukcji nowych, niepokry-
tych produktami korozji, ktére znajduja si¢ w glebach cigz-
kich i ktorych procesy katodowe odbywaja si¢ glownie przy
udziale wodoru. Mniej ujemne wartosci potencjalow dotycza
konstrukcji starszych, umieszczonych w glebach lekkich do-
brze natlenionych, eksploatowanych od dawna i pokrytych
produktami korozji.

Prety zbrojeniowe umieszczone w alkalicznym $rodowi-
sku betonu ulegaja pasywacji, tj. pokrywaja si¢ ochronng war-
stewka tlenkow zelaza. Spasywowany pret nie koroduje i jego
potencjal miesci si¢ zazwyczaj w zakresie od =300 mV do
—200 mV. Jednak stan ten nie jest stabilny, gdyz warstwa pa-
sywacyjna pokrywajgca stalowe prety moze ulec zniszczeniu
wskutek karbonatyzacji betonu pod wpltywem tlenku wegla(IV)
oraz niszczacego dziatania jonéw chloru. Korozja pretow jest
wywotana przez dostajacy si¢ do konstrukcji zelbetowej tlen
oraz przez znajdujace si¢ w betonie chlorki, ktére powoduja
zniszczenie warstwy pasywacyjnej. W wyniku tego nastepuje
obnizenie potencjatu do poziomu zblizonego do potencjatu od-
krytych powierzchni stalowych konstrukcji. Gdy warstwy pa-
sywacyjne na powierzchni stalowych pretéw konstrukeji zel-
betowej sg nienaruszone, ochrony katodowej nie powinno si¢

stosowac, gdyz zbyt duzy i niekontrolowany prad moze spo-
wodowac¢ zniszczenie tych warstw.

Gdy warstwy pasywacyjne ulegaja uszkodzeniu, wlacza
si¢ ochrone katodowa. Niewielka polaryzacja katodowa pre-
tow spowoduje obnizenie si¢ potencjatow, co utrudni migra-
c¢je ujemnych jonéw chloru do ich powierzchni, powodujac za-
hamowanie procesoOw niszczenia warstwy pasywacyjnej. Jed-
nak gdy pozbawi si¢ prety zbrojeniowe warstwy pasywacyjnej,
to nalezy je wlaczy¢ do ochrony katodowe;j jak stalowa kon-
strukcje. To rozwigzanie powinno si¢ stosowa¢ w przypadku
obiektow eksploatowanych od wielu lat. W przypadku nowych
konstrukeji juz na etapie budowy obiektu powinno si¢ doto-
zy¢ wszelkich staran, by konstrukcje zelbetowa odizolowac od
elektrolitu glebowego oraz odizolowa¢ stalowe prety zbroje-
niowe od stalowych elementow konstrukcyjnych obiektu, co
pozwoli unikng¢ zbednej polaryzacji pretow zbrojeniowych.

Stalowa tasma uziemiajgca jest pokrywana cienkg war-
stewka cynku, ktérego potencjat elektrochemiczny wzgledem
elektrody Cu/CuSO, wynosi okoto —1100 mV. Niestety war-
stwa cynkowa w gruncie ulega do$¢ szybkiemu roztworzeniu,
przez co potencjat tasmy w rzeczywisto$ci stanowi wypadko-
wa potencjatu stali i cynku i jest o 100 mV do 150 mV bar-
dziej ujemny od potencjatlu stalowych rurociaggow.

W galwanicznie polaczonej stalowej podziemnej sieci tasma
uziemiajaca jest najbardziej ujemna, a najmniej ujemne sg prety
zbrojeniowe, ktore petnig role katod w powstatych ogniwach.
Korodujagcymi anodami w stosunku do pretow zbrojeniowych
staja si¢ powierzchnie rurociggéw w miejscach, gdzie wystepu-
je nieciaglo$¢ powloki izolacyjnej konstrukeji. Ocynkowana ta-
$ma w stosunku do rurociggdw, jak i pretow zbrojeniowych sta-
je si¢ anoda. Roztwarzanie taSmy uziemiajacej nie jest istotne
1 ma drugorzedne znaczenie w obliczu niebezpieczenstwa, ja-
kie stanowi utworzenie ogniw pomiedzy chroniong konstrukcja
a pretami zelbetu. Powierzchnia pretow jest wielokrotnie wigk-
sza od powierzchni niewielkich defektow w powtoce izolacyj-
nej konstrukcji. W wyniku tego gestos¢ pradu na powierzchni
defektu powtoki izolacyjnej konstrukcji moze by¢ na tyle duza,
by doprowadzi¢ do szybkiego postgpu korozji.

Nafta-Gaz, nr 1/2018 45



Wspétpraca ochrony katodowej z ochrona przeciwporazeniowa i odgromowa

Na terenach matych i duzych obiektéw ztozonych wspot-
praca ochrony katodowej z ochrong przeciwporazeniowa i od-
gromowg moze znacznie si¢ r6zni¢. Dla prawidtowo dziata-
jacej ochrony katodowej idealnym rozwigzaniem bytoby cat-
kowite odizolowanie podziemnej konstrukcji od naziemnych
czescei technologicznych. W przypadku rurociggdw mozna to
osiagnaé za pomocy izolujacych ztaczy oraz przektadek ma-
jacych na celu odizolowanie chronionej konstrukeji od cze-
$ci technologicznych (np. armatury od zelbetu). Jest to dos¢
trudne 1 kosztowne rozwigzanie, gdyz kontrola skuteczno-
$ci izolujacego dziatania ztaczy w przypadku kilku réwnole-
glych gatezi obwodu anodowego jest bardzo trudna do prze-
prowadzenia.

Na terenie matych obiektéw wspodtprace trzech ochron po-
winno realizowac si¢ poprzez:

* rozwigzanie sieci uziemiajgcej w taki sposob, by moz-
na ja byto wykorzysta¢ do ochrony katodowej chronio-
nego obiektu,

* nieuziemianie cze$ci przewodzacych polaczonych z kon-
strukcja (rurociggami) i nielaczenie ich z uziemionym prze-
wodem PE (PEN).

W przypadku wykorzystania sieci uziemiajacej do ochro-
ny katodowej obiektu ochrona ta powinna by¢ realizowana
przy uzyciu anod galwanicznych, ktére spetnig jednoczesnie
role bezposrednich uziemien w instalacji odgromowej i dodat-
kowych uziemien w instalacji ochrony przeciwporazeniowe;j.
Zastosowanie anod galwanicznych powinno by¢ ograniczone
do gruntdow o rezystywnosci ponizej 100 Qm i do obiektow,
ktorych zapotrzebowanie na prad ochrony katodowej wynosi
okoto 0,01 mA/m? [5]. Ponadto powtoka izolacyjna konstruk-
cji powinna mie¢ izolacje co najmniej rzedu 10* Qm?. Tego
typu ochrong¢ katodowa mozna zrealizowacé na obiektach typu
podziemne zbiorniki na stacji paliw lub stacje gazowe, kto-
rych konstrukcje da si¢ wydzieli¢ za pomoca ztaczy izoluja-
cych czy tez monoblokow.

Na matych obiektach z liczng naziemna armatura w ra-
mach ochrony odgromowej nalezy uziemi¢ naziemne czg¢sci
technologiczne polaczone metalicznie z chroniong katodowo
konstrukcja poprzez iskierniki ochronne. Do celow ochrony
przeciwporazeniowej powinno si¢ zastosowac separacje elek-
tryczng lub szybkie samoczynne wylaczanie z wykorzysta-
niem wysokoczutego wytacznika roznicowopradowego. Se-
paracje elektryczng mozna uzyskaé, stosujac zasilanie urzg-
dzen elektroenergetycznych poprzez transformatory separa-
cyjne, w ktorych obwodu separowanego i zasilanych z nie-
go odbiornikéw nie wolno uziemiaé, zerowac ani taczy¢ z in-
nym obwodem elektrycznym. Wydzielony obwod traktuje-
my jako wyspe w uktadzie TT — dzigki zastosowaniu wytgcz-
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nika roznicowopradowego samodzielnie wyltaczajacego zasi-
lanie obwodu wydzielonego z obwodu zasilania uktadu TN.
W uktadzie TT czgsci przewodzace sg uziemione, lecz uzio-
my nie maja galwanicznego potaczenia z punktem neutral-
nym i nie wystepuje przewod PE. Uziom, do ktorego sg przy-
taczone czgséci technologiczne przewodzace, powinien posia-
da¢ odpowiednig rezystancje, dostosowana do pradu wyzwa-
lajacego wylacznika roznicowopradowego. Rolg takiego uzio-
mu moze spetnia¢ konstrukcja chroniona katodowo. Jezeli jej
rezystancja spelnia warunek:

R, 1,<50V

gdzie: 1,, — prad znamionowy wytacznika réznicowopradowego,
to mozna nie taczy¢ dostgpnych przewodzacych czesci tech-
nologicznych z przewodem ochronnym.

Niestety w wigkszo$ci przypadkdéw sposoby wspotpracy
trzech ochron wykorzystywane na matych obiektach zlozo-
nych nie maja zastosowania na obiektach duzych. Praktycz-
nie separacja za pomoca transformatorow separacyjnych nie
jest mozliwa z uwagi na mate moce tych transformatorow,
a zastosowanie wytacznikow réznicowopragdowych w ukta-
dzie bez uziemionego przewodu ochronnego przy wielu od-
biorach elektroenergetycznych nie jest praktyczne.

Rozwigzaniem w zakresie wspolpracy ochrony katodo-
wej i ochrony odgromowej jest wykorzystanie iskiernikow
ochronnych w potaczeniach przewodéw instalacji odgromo-
wej naziemnych cze$ci technologicznych z siecig uziemiaja-
ca. W ramach ochrony przeciwporazeniowej zaleca si¢ stoso-
wanie urzadzen ograniczajacych przeptyw pradu statego z po-
laczeniem przewodzacych czgéci technologicznych z przewo-
dem ochronnym PE (PEN) lub potaczenie przewodu ochron-
nego PE (PEN) z siecig uziemiajacg. Dziatanie ogranicznikow
pradu statego polega na tym, Ze w stanie normalnej pracy sie-
ci elektroenergetycznej ogranicznik zapewnia przerwe izola-
cyjna. Gdy pojawi si¢ napi¢cie wicksze niz napigcie bezpiecz-
ne 50 V, np. w wyniku uszkodzenia izolacji na cze¢$ci prze-
wodzacej, nastepuje doziemienie czg¢sci przewodzacej przez
urzadzenia zwierajace, a w konsekwencji szybkie wytaczenie
uszkodzonego obwodu przez zabezpieczenie nadpradowe lub
roznicowopradowe.

Na terenie duzego obiektu ztozonego nalezy zaprojektowac
i wykona¢ ochrong¢ katodowa podziemne;j infrastruktury techno-
logicznej w stanie jej galwanicznego zwarcia z siecig uziemia-
jaca 1jesli to konieczne z powodu braku mozliwosci odizolo-
wania konstrukcji technologicznej od Zelbetu — ze zbrojeniami
zelbetu. Prad ochrony katodowej bedzie polaryzowa¢ nie tyl-
ko konstrukcj¢ chroniong katodowo, ale rowniez bedzie wpty-
wac do zelbetu i sieci uziemiajacej. Dzigki temu rozwigzaniu



ogranicza si¢ funkcjonowanie obcych katod, jakimi sg zbro-
jenia zelbetu, obnizajac oddziatywanie ogniw korozyjnych
pomiedzy zbrojeniem a rurociggiem. W ten sposdb w petni
wykorzystujemy mozliwos$ci ochrony katodowej chronione;j
konstrukeji. Ponadto zastosowanie lokalnej ochrony katodo-
wej pozwala na wspoldziatanie ze sobg trzech ochron: kato-

dowej, przeciwporazeniowej i odgromowej, poniewaz nie wy-
maga wprowadzenia specjalnych technicznych $rodkow. Wy-
maga natomiast takiego rozwigzania ochrony katodowej chro-
nionej konstrukeji, ktdre zapewni jej funkcjonowanie w wa-
runkach potaczenia chronionej konstrukeji z siecig uziemia-
jaca i ewentualnymi zbrojeniami zelbetu.

Rozwiazania instalacji ochrony katodowej na obiektach ztozonych

W zaleznosci od wielkos$ci obiektow oraz warunkow wy-
stepujacych na obiekcie stosuje si¢ nastepujace rozwigzania
instalacji ochrony katodowe;j:

» Plytki, centralnie umieszczony uziom(y) — to rozwigza-
nie stanowi przyktad klasycznej konwencjonalnej ochro-
ny katodowej. Jest to jedno z najprostszych rozwigzan in-
stalacji ochrony katodowej na obiekcie ztozonym. Instala-
cj¢ stanowi ochrona pradem z zewnetrznego zrodta (SOK)
z jednym centralnym lub kilkoma plytkimi uziomami ano-
dowymi. Zadaniem pradu ochrony katodowej jest dotarcie
poprzez ptytko umieszczony uziom do wszystkich miejsc
nieszczelno$ci w izolacji chronionej konstrukcji i zapew-
nienie odpowiedniego potencjatu, ktory spetni zatozone
kryterium ochrony. Z reguty jednak rozbudowuje si¢ in-
stalacje o kilka plytkich uziomé6w anodowych rozstawio-
nych na terenie obiektu w celu zapewnienia lepszej dystry-
bucji pradu ochrony katodowej. Konwencjonalna ochrona
katodowa ma zastosowanie gldwnie na obiektach o niedu-
zej powierzchni i z powodow ekonomicznych nie projek-
tuje si¢ instalacji o ztozonej budowie.

» Uziom anodowy centralny (gleboki) wraz z pojedynczymi
uziomami ptytkimi — ten rodzaj instalacji ochrony katodo-
wej wykonuje si¢ z centralnie umieszczonym, na og6t gte-
bokim uziomem wraz z pojedynczo lokalnie umiejscowio-
nymi ptytkimi anodami. To rozwigzanie stosuje si¢ migdzy
innymi wtedy, gdy eksploatacja obiektu trwa juz od jakie-
go$ czasu i nieznany jest doktadny stan izolacji chronio-
nej instalacji technologicznej. O rozplywie pradu ochrony
katodowej z uziomow anodowych decyduje rezystywnosc
gruntu, ktéra im jest wyzsza, tym bardziej utrudnia dystry-
bucj¢ pradu ochrony, ale tez zmniejsza na niego zapotrze-
bowanie. Jesli wzrosnie liczba defektow, co moze by¢ spo-
wodowane np. pogarszajacym si¢ stanem powtoki izola-
cyjnej, zapotrzebowanie na prad ochrony katodowej wzra-
sta. Gdy chroniony obiekt jest uziemiony, a dodatkowo nie
sg odizolowane od niego konstrukcje zelbetowe, to wigk-
szo$¢ pradu ochrony wptywa do bednarki i pretow zbro-
jeniowych. Moze to spowodowac niedochronienie defek-
tow powloki izolacyjnej. W miejscach, gdzie prad ochrony
katodowej niedostatecznie polaryzuje chroniong konstruk-
cje, stosuje si¢ dodatkowe ptytkie uziomy anodowe. Nie-

stety wadg takiego rozwigzania jest brak mozliwosci na-
stawienia pradu ochrony katodowej, aby uzyska¢ rowno-
mierng polaryzacje chronionej konstrukcji na catym chro-
nionym katodowo obiekcie.

» Plytkie uziomy umieszczone blisko chronionej konstruk-
cji — jest to rozwigzanie, w ktorym stosuje si¢ liczne ptyt-
ko umieszczone uziomy blisko chronionej konstrukeji.
Jest ono korzystne w przypadku obiektéw, w ktorych kon-
strukcja chroniong sg przede wszystkim podziemne ruro-
ciggi i zbiorniki. Rurociagi i zbiorniki sa wtedy usytuowa-
ne blisko stozkow napieciowych anod. Instalacje projektu-
je sie w taki sposob, aby zapewni¢ — poprzez odpowiednie
umieszczenie uzioméw anodowych — wystarczajaca dys-
trybucje pradu ochrony katodowej do wszystkich miejsc
w chronionym obiekcie. Uziomy anodowe taczy si¢ row-
nolegle w obwod anodowy. Gdy chroniony obiekt jest roz-
legty, mozna je potaczy¢ w kilka obwodow zasilanych za
pomocg osobnych stacji ochrony katodowej (SOK). Ten
uktad pozwala na doktadng kontrolg pradu ochrony katodo-
wej, ktorego regulacje mozna uzyskaé za pomocg rezysto-
roOw w poszczeg6lnych galeziach obwodu. Wadg tego roz-
wigzania jest regulacja napigciowa pradéw ochrony kato-
dowej kilku SOK, poniewaz wszystkie SOK sa przytaczo-
ne do tej samej katody. Zmiany napie¢ wyjsciowych SOK
w jednym obwodzie powodujg przeptyw pradow wyrow-
nawczych, w rezultacie prad wyjsciowy danej SOK nie jest
rowny pradowi obwodu anodowego tej stacji. Aby uzyskac
odpowiednig polaryzacje konstrukcji, regulacja odbywa sie
metodg prob i1 bledow.

» Uziom wykonany z anody kablowej — stanowi alterna-
tywe dla rozwigzania ochrony katodowej z wykorzysta-
niem ptytkich uzioméw anodowych. Anoda kablowa skta-
da si¢ z miedzianej linki w izolacji z przewodzacego po-
limeru umieszczonej w zasypce koksowej utrzymywanej
za pomocg tkaniny. Anode kablowg uktada si¢ blisko 1 na
catej dtugosci chronionej konstrukcji. Dzigki niewielkiej
odlegtosci od anody chroniona konstrukcja znajduje si¢
w obszarze stozka napi¢gciowego, na skutek czego poten-
cjat w ziemi w poblizu konstrukcji podwyzsza sig, co uta-
twia doplyw pradu ochrony katodowej do pozbawionych
izolacji powierzchni konstrukcji. Szczegodlne zastosowa-
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nie anoda kablowa ma do ochrony przed korozja rurocia-
gbow na ztozonych obiektach technologicznych typu tlocz-
nie i magazyny gazu, gdzie glownymi instalacjami sa ru-
rociagi. Realizacja ochrony katodowej przy uzyciu anody
kablowej moze odbywac si¢ za pomocg jednej lub kilku

stacji SOK. Zaleta stosowania anody kablowej jest znacz-
ne ograniczenie konsumpcji pradu ochrony przez tasme
uziemiajgcg i zbrojenia zelbetu. Dodatkowg zaleta jest ta-
twos¢ dotarcia pradu ochrony do wszystkich miejsc nie-
szczelnosci w powloce izolacyjnej konstruke;ji.

Podsumowanie

Podziemne konstrukcje na terenie obiektu ztoZzonego sa
zagrozone korozjg w takim samym, a czesto wigkszym stop-
niu niz dalekosi¢zne rurociagi przesytowe. Zwickszone za-
grozenie powierzchni chronionej konstrukeji jest spowodo-
wane przez ich polaczenia ze zbrojeniami fundamentow oraz
konstrukcji zelbetu.

Instalacja ochrony katodowej na obiekcie ztozonym, zaréw-
no duzym, jak i matym, powinna by¢ skoordynowana z ochro-
ng przeciwporazeniowg i ochrong odgromowa. Koordynacje
trzech ochron mozna zapewni¢ przez:

+ zastosowanie lokalnej ochrony katodowej wszystkich gal-
wanicznie zwartych konstrukcji podziemnych — przy za-
chowaniu wymaganych odpowiednimi normami rozwig-
zan ochrony odgromowej i ochrony przeciwporazeniowe;j,

» zastosowanie indywidualnej ochrony katodowej instala-
cji technologicznych odizolowanych od zbrojen zelbetu
oraz w czasie normalnej pracy od uziemien elektroener-
getycznych — przy rdwnoczesnym wykorzystaniu odpo-
wiednich rozwigzan technicznych ochronnikow zwiera-
jacych 1 iskiernikéw ochronnych, zapewniajacych wia-

$ciwe dziatanie ochrony przeciwporazeniowej i ochro-

ny odgromowej.

Z punktu widzenia ochrony katodowej obiektu korzystne
jest odizolowanie zewnetrznych gazociagdw od duzego obiek-
tu ztozonego. Ograniczy¢ mozna w ten sposob oddziatywa-
nie wzajemne ochrony katodowej np. rurociggdéw przesylo-
wych 1 ochrony katodowej chronionego obiektu. W przypad-
ku nowych obiektéw projektant juz w fazie projektowej po-
winien zadbac o to, aby nie bylo potaczen urzadzen techno-
logicznych ze zbrojeniami zelbetu, oraz powinien odpowied-
nio usytuowac sieci uziemiajace. W fazie wykonawstwa in-
stalacja ochrony katodowej wraz z zatozeniami projektowymi
powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem. Jesli powyzsze
warunki zostang spetnione, to przy odpowiedniej konfiguracji
uziomow anodowych mozna znacznie ograniczy¢ prad ochro-
ny katodowej obiektu, nawet o rzad wielkosci.

Na istniejacym obiekcie ztozonym ochrona katodowa powin-
na by¢ realizowana wedtug koncepcji ochrony lokalnej, w kto-
rej instalacje technologiczne, zbrojenia zelbetu i taSma uziemia-
jaca stanowia jedng galwanicznie ze sobg polaczong instalacje.

Prosimy cytowac jako: Nafta-Gaz 2018, nr 1, s. 4448, DOI: 10.18668/NG.2018.01.05
Artykut nadestano do Redakeji 15.11.2017 r. Zatwierdzono do druku 12.12.2017 .
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