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Biogaz rolniczy w Polsce — produkcja i mozliwosci wykorzystania

Agricultural biogas in Poland - production and possible applications

Jadwiga Holewa-Rataj, Ewa Kukulska-Zajac
Instytut Nafty i Gazu — Panstwowy Instytut Badawczy

STRESZCZENIE: Biogaz stanowi alternatywe energetyczna dla konwencjonalnych paliw gazowych. Wzrost produkcji tego gazu oraz
zwigkszenie wykorzystania potencjatu sektora biogazowego w Polsce moze mie¢ znaczacy wktad w zwigkszenie bezpieczenstwa ener-
getycznego kraju poprzez dywersyfikacje zrodet energii. W niniejszym artykule skoncentrowano si¢ wytacznie na biogazie rolniczym
i przedstawiono najnowsze dane dotyczace m.in. liczby biogazowni rolniczych oraz rocznej wydajnos$ci instalacji do wytwarzania
tego gazu. Warto zauwazy¢, ze liczba biogazowni rolniczych w Polsce systematycznie wzrasta. Na poczatku roku 2021 byto ich 116,
na koniec 2021 roku w rejestrze wytwdrcow biogazu rolniczego KOWR wpisanych bylo juz 128 instalacji biogazowych, natomiast
aktualna na koniec 2022 roku liczba biogazowni rolniczych wynosi 141. Wzrost liczby instalacji biogazowych pociaga za sobg wzrost
mozliwoéci produkcji tego gazu. Instalacje zarejestrowane na koniec 2021 roku pozwalaly na wytworzenie ponad 513 mln m® biogazu
rolniczego rocznie. Obecnie sumaryczna roczna wydajno$é instalacji biogazowych pozwala na wytworzenie ponad 569 mln m® biogazu
rolniczego. Wszystkie zarejestrowane w Polsce biogazownie rolnicze wykorzystuja produkowany biogaz do wytwarzania ciepla i energii
elektrycznej w skojarzeniu. Sumaryczna moc zainstalowana elektryczna wszystkich biogazowni rolniczych na koniec 2022 roku wynosi
139,5 MW.,. W artykule przedstawiono rowniez wyniki analiz w zakresie stosowanych w Polsce substratow do produkcji biogazu rolni-
czego oraz metod jego oczyszczania, a takze wptywu uzytej metody oczyszczania na jakos¢, parametry fizykochemiczne oraz mozliwos$¢
wykorzystania powstajacego gazu. Do produkcji biogazu rolniczego w wickszosci stosowana jest biomasa ro§linna w potaczeniu z inng
biomasa oraz ewentualnie kiszonka. Wykorzystywane w biogazowniach rolniczych procesy oczyszczania biogazu to przede wszystkim
odsiarczanie i osuszanie. Przeprowadzone badania pokazaty réwniez, ze parametry energetyczne biogazoéw rolniczych pochodzacych
z réznych biogazowni charakteryzuja si¢ niewielkim zréznicowaniem, co jest istotne ze wzgledu na fakt, ze stabilno$¢ parametrow
energetycznych biogazu stanowi wazny czynnik wplywajacy na mozliwosc¢ jego efektywnego wykorzystania.

Stowa kluczowe: biogaz rolniczy, produkcja biogazu rolniczego w Polsce.

ABSTRACT: Biogas is an energy alternative to conventional gaseous fuels. Increasing the production of agricultural biogas and in-
creasing the use of the potential of the biogas sector in Poland may significantly contribute to increasing the country's energy security
through the diversification of energy sources. This article focuses exclusively on agricultural biogas and presents the latest data on,
inter alia, the number of agricultural biogas plants and the annual capacity of the installation for producing this gas. It is worth noting
that the number of agricultural biogas plants in Poland is systematically increasing. At the beginning of 2021 there were 116 agricul-
tural biogas plants, at the end of 2021, 128 biogas installations were entered in the KOWR register of agricultural biogas producers,
while the current number of agricultural biogas plants at the end of 2022 is 141. The increase in the number of biogas installations
entails an increase in the possibility of producing this gas. Installations registered at the end of 2021 allowed for the production of over
513 million m*® of agricultural biogas per year. Currently, the total annual capacity of biogas installations allows for the production of
over 569 million m® of agricultural biogas. All agricultural biogas plants registered in Poland use the produced biogas to generate heat
and electricity in combination. The total installed electric capacity of all agricultural biogas plants at the end of 2022 is 139.5 MW..
The article also presents the results of analyzes of the substrates used in Poland for the production of agricultural biogas and methods
of its purification, as well as the impact of the treatment method used on the quality, physicochemical parameters and the possibility
of using the generated gas. For the production of agricultural biogas, mostly plant biomass is used in combination with other biomass,
and possibly silage. The biogas purification processes used in agricultural biogas plants are primarily desulphurization and drying. The
conducted research also showed that the energy parameters of agricultural biogas from different biogas plants are characterized by little
differentiation, which is important due to the fact that the stability of the energy parameters of biogas is an important factor influencing
the possibility of its effective use.

Key words: agricultural biogas, agricultural biogas production in Poland.
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Zgodnie z definicjg zawartg w Dyrektywie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) 2018/2001 z dnia 11 grudnia 2018 1.
W sprawie promowania stosowania energii ze zrodet odna-
wialnych (Dyrektywa 2018/2001) mianem biogazu okresla
si¢ paliwa gazowe wyprodukowane z biomasy. Dane dostgpne
w literaturze przedmiotu wskazuja trzy podstawowe zrodta do
pozyskiwania biogazu. Sa nimi (Olech et al., 2017; Semikow
i Sumera, 2019):

» skladowiska odpadow, gtéwnie odpadow komunalnych;

* oczyszczalnie Sciekow, w ktorych procesowi fermentacji
poddawane sg osady Sciekowe;

» Dbiogazownie rolnicze, wykorzystujace jako substrat do
produkcji biogazu odpady z przemystu rolniczego i spo-
zywczego, a takze surowce pochodzace z przeznaczonych
do tego celu upraw.

W niniejszym artykule skoncentrowano si¢ wytacznie na
biogazie rolniczym, ktory zgodnie z Ustawa z dnia 20 lute-
g0 2015 r. o odnawialnych zrodtach energii (Ustawa z dnia
20 lutego 2015 r.) jest definiowany jako ,,gaz otrzymywany
w procesie fermentacji metanowej surowcow rolniczych, pro-
duktow ubocznych rolnictwa, ptynnych lub statych odchodéw
zwierzgcych, produktéw ubocznych, odpadéw lub pozostatosci
z przetworstwa produktow pochodzenia rolniczego lub biomasy
le$nej, lub biomasy roslinnej zebranej z terendéw innych niz
zaewidencjonowane jako rolne lub lesne, z wylgczeniem bio-
gazu pozyskanego z surowcoéw pochodzacych ze sktadowisk
odpadow, a takze oczyszczalni Sciekow, w tym zaktadowych
oczyszczalni §ciekdéw z przetworstwa rolno-spozywczego,
w ktorych nie jest prowadzony rozdziat Sciekow przemysto-
wych od pozostatych rodzajéw osadow i Sciekow”.

Nadrzgdnym celem europejskiej polityki klimatycznej
jest osiggnigcie nowoczesnej, zasobooszczednej, zielonej
i konkurencyjnej gospodarki neutralnej klimatycznie do 2050
roku. W tym kontekscie biogaz rolniczy jest paliwem gazo-
wym, ktore wpisuje si¢ w szereg polityk i dzialan UE, w tym
polityke Europejskiego Zielonego Ladu, strategie na rzecz
ograniczenia emisji metanu, plan dziatan na rzecz gospodarki
0 obiegu zamknig¢tym oraz strategi¢ inteligentnej integracji
sektorowej (Biomasa, 2020). Dzieje si¢ tak dlatego, ze za-
gospodarowanie odpaddéw z przemystu rolno-spozywczego
na potrzeby uzyskania biogazu przyczynia si¢ nie tylko do
ograniczenia niekontrolowanych emisji metanu z tego sek-
tora gospodarki, ale wptywa rowniez na zmniejszenie ilo$ci
sktadowanych odpadoéw poprzez ich powtdrne wykorzystanie.
Duze nadzieje zwigzane s3 tez z mozliwos$cig zatlaczania
biometanu do sieci, co pozwoli na lepsza integracj¢ systemu
gazowego i elektroenergetycznego oraz zwigkszy udziat OZE
w tych sektorach.
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Produkcja biogazu rolniczego w Polsce

W rejestrze prowadzonym przez Krajowy Osrodek Wsparcia
Rolnictwa w listopadzie 2022 r. w Polsce zarejestrowanych
byto 141 biogazowni rolniczych, nalezacych do 117 podmiotow.
Sumaryczna roczna wydajnos¢ tych instalacji biogazowych
pozwala na wytworzenie ponad 569 mln m’® biogazu rolniczego
(KOWR, 2022). Jednak szacowany na podstawie dostepnosci
substratow roczny potencjat produkcji biogazu rolniczego
w Polsce jest znacznie wickszy i wynosi 13,5 mld m® biogazu
lub 7,8 mld m® biometanu (Nikiciuk, 2019). Wielko$¢ produkcji
biogazu oraz liczba biogazowni rolniczych jest zr6znicowana
w poszczegolnych rejonach Polski (rysunek 1).
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Rysunek 1. Produkcja biogazu rolniczego w poszczegdlnych
wojewddztwach na podstawie danych KOWR z 2022 roku

Figure 1. Production of agricultural biogas in individual voivode-
ships based on KOWR 2022 data

W produkcji biogazu rolniczego dominujg trzy wojewodz-
twa, tj. warminsko-mazurskie, zachodniopomorskie oraz wiel-
kopolskie, i odpowiadaja one tacznie za 35,3% ilosci tego
biogazu produkowanego w Polsce. W wojewddztwach tych
zlokalizowanych jest 50 biogazowni rolniczych, co stanowi po-
nad 35,0% biogazowni zarejestrowanych w KOWR. Na drugim
biegunie znajdujg si¢ wojewddztwa z potudnia Polski, tj. ma-
lopolskie, opolskie, swigtokrzyskie, $laskie. W zadnym z tych
wojewodztw roczna produkcja biogazu nie przekracza rocznie
10 mln m®. Lacznie wojewddztwa te produkujg 21,9 mln m’
biogazu rocznie, co stanowi jedynie 3,8% produkcji biogazu
w Polsce. Wszystkie zarejestrowane w Polsce biogazownie
rolnicze wykorzystuja produkowany biogaz do wytwarza-
nia ciepla i energii elektrycznej w skojarzeniu. Wigkszos$¢
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z nich (prawie 69,0%) to instalacje male w rozumieniu ustawy
(Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r.), czyli takie, ktorych taczna
moc zainstalowana elektryczna jest wigksza niz 50 kW i nie
wieksza niz 1 MW,. W przypadku pozostatych biogazow-
ni taczna moc zainstalowana elektryczna instalacji wynosi
do 3,5 MW,. Sumaryczna moc zainstalowana elektryczna
wszystkich biogazowni rolniczych wynosi 139,5 MW,, z czego
66,6% produkowane jest w matych biogazowniach. Laczna
moc zainstalowana elektryczna biogazowni rolniczych w po-
szczegb6lnych wojewddztwach jest Sci§le powigzana z iloécig
produkowanego w danym wojewddztwie biogazu (rysunek 2).
Az 6 wojewodztw (wielkopolskie, warminsko-mazurskie,
zachodniopomorskie, pomorskie, lubelskie i dolno$laskie)
posiada biogazownie o tacznej zainstalowanej mocy elektrycz-
nej powyzej 10 MW.. Z drugiej jednak strony wojewodztwo
swigtokrzyskie posiada biogazownie rolnicze o tacznej zain-
stalowanej mocy elektrycznej nieprzekraczajacej 2,5 MW..

W 2019 roku do produkcji biogazu rolniczego zuzyto
3,96 mln ton substratow, wérdd ktorych dominowaly: wywar
pogorzelniany, pozostalosci owocoOw 1 warzyw oraz gnojowica
(rysunek 3). Wymienione substraty tacznie stanowity 59%
(m/m) substratow stosowanych w tym okresie do produkcji
biogazu rolniczego w Polsce.

W kolejnych latach struktura substratow stosowanych do
produkcji biogazu rolniczego ulegta zmianie. Ankieta prze-
prowadzona w biogazowniach rolniczych w roku 2021 przez
Instytut Nafty i Gazu —Panstwowy Instytut Badawczy (przy
wsparciu Ministerstwa Klimatu i Srodowiska oraz Krajowego
Osrodka Wspierania Rolnictwa) wykazata, ze biogazownie
rolnicze do produkcji biogazu w wigkszo$ci stosujg substraty
bedace mieszaning roznych rodzajow biomasy. Substraty wy-
mienione w odpowiedziach pozyskanych od biogazowni zostaty
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Rysunek 2. Laczna zainstalowana moc elektryczna biogazowni
rolniczych w poszczegdlnych wojewddztwach na podstawie
danych KOWR z 2022 roku

Figure 2. Total installed electric power of agricultural biogas
plants in individual voivodeships based on KOWR 2022 data

podzielone na kategorie takie jak: biomasa ro$linna, biomasa
roslinna w postaci kiszonek, gnojowica i odchody zwierzgce,
biomasa zwierzgca oraz inny rodzaj biomasy. W ostatniej z tych
kategorii znalazty si¢ takie substraty jak wywar gorzelniany,
serwatka odpadowa, tresci przewodu pokarmowego, osady
stale i ciekle z ciggdw technologicznych oczyszczalni sciekow,
osady z mycia i czyszczenia ryb, odcieki z zaktadu ubojowego
oraz procesu technologicznego z gnojowica, woda thuszczowa,
olej rzepakowy rafinowany, mi6to ptynne, materiat paszowy,
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Rysunek 3. Substraty do produkcji biogazu rolniczego w Polsce (Biomasa, 2020)

Figure 3. Substrates for the production of agricultural biogas in Poland (Biomasa, 2020)
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Rysunek 4. Rodzaje substratow stosowanych do produkcji biogazu rolniczego w Polsce wedtug odpowiedzi ankietowanych biogazowni

Figure 4. Types of substrates used for the production of agricultural biogas in Poland according to the responses of the surveyed biogas

plants

odpad biatkowy oraz koncentrat rolniczy biatkowy. Jedynie
11% biogazowni, ktére udzielity odpowiedzi w ankiecie, de-
klarowato, Ze stosuje tylko jedng kategori¢ biomasy, pozostate
biogazownie wykorzystywaty do produkcji biogazu rolniczego
biomasg¢ nalezaca do roznych kategorii (rysunek 4).

Najwiekszy odsetek biogazowni, ktore odpowiedziaty na
pytania zawarte w ankietach, podal, Zze do produkcji biogazu
stosuje biomasg¢ ros§linng w polgczeniu z inng biomasg oraz
ewentualnie kiszonka.

Jakos¢ biogazu a metody jego uzytkowania

Jako$¢ biogazu rolniczego jest uzalezniona od substratow,
z ktorych zostat wytworzony, oraz od warunkow prowadzenia
procesu fermentacji. W zwigzku z tym moze on zawiera¢
liczne zanieczyszczenia, ktoérych obecnosci nie stwierdza si¢
w gazie ziemnym. W$rod zanieczyszczen biogazu rolniczego
moga wystepowac zanieczyszczenia chemiczne (np. amoniak,
zwigzki chloru i fluoru), mechaniczne (np. krzem, pyly) oraz
biologiczne (np. bakterie i grzyby) (Szlek, 2012). Jak juz
wspomniano, obecnie produkowany w Polsce biogaz rolniczy
jest stosowany do otrzymywania energii elektrycznej oraz
cieplnej, gtownie w uktadach kogeneracyjnych. Jednak ze
wzgledu na obecnos¢ zanieczyszczen bezposrednie wykorzy-
stanie wytworzonego w procesie fermentacji biogazu, nawet
w uktadach kogeneracyjnych, jest wlasciwie niemozliwe, musi
on zosta¢ poddany wstepnemu oczyszczeniu. Oczyszczanie
biogazu rolniczego dla tego typu celow sprowadza si¢ gtdwnie

do usuwania siarkowodoru i pary wodnej, odpowiedzialnych

za korozje (Holewa et al., 2012; Piskorska-Wasiak, 2014).

Wyniki przeprowadzonej wsrod biogazowni rolniczych przez

INiG — PIB ankiety potwierdzajg taki zakres prowadzonego

oczyszczania biogazu. Z uzyskanych odpowiedzi wynika, ze:

* 100% ankietowanych biogazowni prowadzi odsiarczanie
biogazu;

+ 84,4% ankietowanych biogazowni osusza biogaz;

* 37,8% ankietowanych biogazowni prowadzi procesy od-
palania biogazu;

*  6,7% ankietowanych biogazowni usuwa z biogazu siloksany;

» 7adna z biogazowni, ktore udzielity odpowiedzi w ankiecie,
nie usuwa z biogazu tlenku wegla(IV).

Usuwanie wytgcznie podstawowych zanieczyszczen z bio-
gazu rolniczego wynika z optymalizacji kosztow jego oczysz-
czania w stosunku do wymagan jakosciowych stawianych przez
urzadzenia spalajace biogaz. Potwierdzajg to przeprowadzone
przez INiG — PIB badania jakoS$ci oczyszczonego biogazu rol-
niczego produkowanego w Polsce z wytypowanych do badan
11 reprezentatywnych biogazowni. Mimo ze wszystkie ankie-
towane biogazownie deklaruja odsiarczanie produkowanego
biogazu, uzyskane wyniki zawartosci siarkowodoru w oczysz-
czonych biogazach byly bardzo zréznicowane i miescity si¢
w zakresie od 2,3 mg/m® do 334,2 mg/m’ ($rednio 78,8 mg/m’).
W wigkszoS$ci sg to zawarto$ci znacznie wyzsze niz dopusz-
czalna zawarto$¢ tego zanieczyszczenia w gazie ziemnym,
ktéra wynosi 7 mg/m® (Rozporzadzenie Ministra Klimatu
i Srodowiska z dnia 6 sierpnia 2022 r.). Najnizszymi zawar-
to$ciami siarkowodoru (ponizej 5 mg/m’) charakteryzowaty
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si¢ biogazy powstajace z biomasy roslinnej, biomasy roslinnej
w postaci kiszonek oraz gnojowicy. Natomiast najwyzsza
zawarto$¢ siarkowodoru (powyzej 300 mg/m®) cechowata
biogazy, ktore powstaly z wykorzystaniem jako substratow
biomasy zwierzgcej lub wylacznie wywaru gorzelnianego lub
oleju rzepakowego, statych i ptynnych osadow z zaktadowych
oczyszczalni §ciekow oraz serwatki odpadowe;.

Osuszanie biogazu prowadzi prawie 85% ankietowanych
biogazowni rolniczych, jednak w duzej mierze jest to osuszanie
oparte wylacznie na systemie odwadniaczy, w ktérym pod-
czas schtadzania gazu dochodzi do wykroplenia pary wodne;.
Dlatego tez badane biogazy rolnicze nawet po osuszeniu cha-
rakteryzowaly si¢ wysoka wilgotnos$cig wzgledna, mieszczacg
si¢ w przedziale od 17,2% do 69,7%, przy temperaturze gazu
okoto 20°C. Wysoka wilgotnos¢ wzglgdna biogazéw rolniczych
przektada si¢ na wysoka zawarto$¢ wody, ktoéra w skrajnych
przypadkach moze si¢gga¢ kilkunastu gramow na metr szeScien-
ny (rysunek 5). Wartosci obu tych parametréw (zawartos$ci
wody i wilgotnosci wzglednej) powoduja, ze osuszone biogazy

rolnicze charakteryzuja si¢ punktami rosy wody $rednio na
poziomie 11,5°C, przy ci$nieniu atmosferycznym.
Nieusuwanie z biogazu rolniczego tlenku wegla(IV) prze-
ktada si¢ z kolei na parametry fizykochemiczne tego gazu.
Najwazniejszym z parametrow fizykochemicznych paliw ga-
zowych jest liczba Wobbego. Jest to parametr, ktory pozwala
na sklasyfikowanie gazéw do odpowiedniej grupy. Badane
oczyszczone biogazy rolnicze charakteryzowaty si¢ niskimi
warto$ciami liczby Wobbego, ktore miescity si¢ w zakresie
od 21,01 MJ/m® do 29,27 MJ/m*. Oznacza to, ze 63,6% ba-
danych biogazéw rolniczych pod wzgledem liczby Wobbego
moze by¢ sklasyfikowanych tak jak gazy z grup Lm lub Ln
(PN-C-04750:2011), przy czym nalezy zaznaczy¢, ze obecnie
gazy nalezace do tych grup nie sg transportowane sieciami
gazowymi. Pozostate 36,4% badanych biogazoéw na podstawie
liczby Wobbego nie moze by¢ sklasyfikowanych do gazéow
pierwszej i drugiej rodziny.
Drugi istotny parametr fizykochemiczny charakteryzu-
jacy paliwa gazowe to ciepto spalania, ktorego dolna war-
tos¢ jest limitowana rozporzgdzeniem

16

(Rozporzadzenie Ministra Klimatu

14

i Srodowiska z dnia 6 sierpnia 2022 r.).

12

Warto$ci ciepta spalania badanych

biogazéw oczyszczonych miescity

si¢ w przedziale od 20,77 MJ/m’® do

Zawarto$¢ wody [g/m3]

27,19 MJ/m’® (rysunek 6). Warto$ci te
odpowiadajg minimalnym wymaganiom
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* gazu Ln w przypadku 63,6% bada-
nych probek;

Rysunek 5. Wilgotno$¢ wzgledna i bezwzgledna badanych biogazow rolniczych
Figure 5. Relative and absolute humidity of the analyzed agricultural biogas
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przeprowadzonych badan wykazaly, ze
liczba metanowa badanych biogazow
miesci si¢ w zakresie od 131 do 148. Dla
biometanu stosowanego w transporcie
minimalna warto$¢ liczby metanowe;j
wynosi 65 (PN-EN 16723-1:2017-10).
Nalezy jednak doda¢, ze w doniesieniach
literaturowych dominuje z kolei poglad,

BR27 BR45

iz optymalna warto$¢ liczby metanowej,
ze wzgledu na efektywno$¢ pracy silnika

Rysunek 6. Ciepto spalania badanych biogazéw rolniczych
Figure 6. Combustion heat of the analyzed agricultural biogas
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samochodowych powinna wynosi¢ powyzej 80 (Holewa-Rataj
1 Kukulska-Zajac, 2020).

Przeprowadzone badania i analizy pokazuja réwniez, ze
parametry energetyczne biogazdéw rolniczych pochodzacych
z r6znych biogazowni charakteryzujg si¢ niewielkim zr6z-
nicowaniem. W przypadku badanych biogazéw wzgledne
odchylenie standardowe:

* liczby Wobbego wynosi 10,1%;
» ciepta spalania oraz wartosci opatowej wynosi 8,0%;
* liczby metanowej wynosi tylko 3,6%.

Takie wyniki sg szczegdlnie istotne ze wzgledu na to, ze
stabilno$¢ parametrow energetycznych biogazu jest waznym
czynnikiem wplywajacym na mozliwos$¢ jego efektywnego
wykorzystania.

Podsumowanie i wnioski

Produkcja i szerokie wykorzystanie biogazu rolniczego
moga stanowi¢ istotny element transformacji energetycznej
w Polsce oraz by¢ waznym krokiem na drodze do osiggniecia
w 2050 roku przez UE neutralno$ci klimatycznej. Aby tak si¢
stato, nalezy stworzy¢ odpowiednie mozliwos$ci prawne oraz
systemy wsparcia dla producentéw biogazu rolniczego, gdyz
obecnie Polska wykorzystuje nieco ponad 4% szacowanego
potencjatu produkcji biogazu. Zwigkszenie produkcji biogazu
rolniczego w Polsce wymaga rowniez wdrozenia rozwigzan
umozliwiajacych wykorzystanie biogazu w inny sposob niz
tylko do produkcji energii elektrycznej i ciepta w skojarzeniu.
Kierunkiem rozwoju rynku biogazu w Polsce powinna by¢
m.in. produkcja biometanu. Oczyszczenie biogazu do biome-
tanu umozliwia wprowadzenie otrzymanego produktu do sieci
gazowych oraz wykorzystanie go jako paliwa transportowego
(bioCNG lub bioLNG). Biorac pod uwagg wyniki przeprowa-
dzonych badan, ktére wykazaly duza stabilno$¢ parametrow
energetycznych biogazu rolniczego w Polsce, korzystnym
rozwigzaniem wydaje si¢ rowniez umozliwienie wykorzysta-
nia oczyszczonego biogazu rolniczego jako gazu zasilajacego
specjalnie przeznaczone do tego sieci gazowe dostarczaja-
ce biogaz do lokalnych uzytkownikow koncowych. Nalezy
jednak zaznaczy¢, ze rozwoj rynku biogazowego w Polsce
wymagaé bedzie od producentéw biogazu zastosowania bar-
dziej efektywnych rozwigzan w zakresie jego oczyszczania.
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Artykut powstal na podstawie pracy statutowej pt. Charakterystyka
Jjakosciowa biogazu rolniczego wraz z okresleniem jego wplywu
na srodowisko, praca INiG — PIB; nr zlecenia: 0038/GE/2021,
nr archiwalny: DK-4100-0127/2021.
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Akty prawne i normatywne

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/2001 z dnia
11 grudnia 2018 r. w sprawie promowania stosowania energii
ze zrédet odnawialnych (Dz.Urz. UE L 328/82 2 21.12.2018).

PN-C-04750:2011 Paliwa gazowe. Klasyfikacja, oznaczenia i wy-
magania.

PN-EN 16723-1:2017-10 Gaz ziemny i biometan uzywany w transpor-
cie oraz biometan zatlaczany do sieci gazu ziemnego — Czg$¢ 2:
Specyfikacja dla paliw do pojazdow.

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 6 sierpnia
2022 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegotowych
warunkow funkcjonowania systemu gazowego (Dz.U. z 2022 .
poz. 1899).

Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrdédtach energii
(Dz.U. z 2021 r. poz. 1873 z pdzn. zm.).
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